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âk‡CáNý aXã@ü\M (QUADRATIC EQUATIONS) 

 

 

 

S÷r… �. Ný]\ïíUá\ âk‡CáNý aXã@ü\M bZïíR S\ã¤üá @ü\á Ú  

(�)(� + �)� = �(� − �)

 (��)�� − �� = (−�)(� − �) 

 (���)(� − �)(�+ �) = (� − �)(�+ �) 

 (��)(� − �)(�� + �) = �(�+ �) 

 (�)(�� − �)(� − �) = (� + �)(� − �)

 (��)�� + ��+ � = (� − �)� 
 (���)(�+ �)� = ��(�� − �) 

 (����)�� − ��� − �+ � = (� − �)� 

aXáQáR Ú  

 (�)(� + �)� = �(� − �) ⦋ âPZá #áíýFý ⦌   
 ⇒ �� + ��+ � = �� − � 

 ⇒ �� + �� − ��+ �+ � = �
 ⇒ �� + � = �;  *bÙÿ aXã@ü\M\ �-#\ aïíUÞáfEý CáNý �� #á\ë bÙÿZá\ aæýEý@ü PåbÙÿ ñ 

   #OÞáÖ S÷Pºý aXã@ü\MïíýIýá âk‡-CáNý aXã@ü\M ñ 

aXáQáR Ú  

 (��)�� − �� = (−�)(� − �)⦋ âPZá #áíýFý ⦌   
 ⇒ �� − �� = −+ � + �� 

 ⇒ �� − ��+ � − �� = � 

 ⇒�� − ��+ � = �;  bÙÿZáNý #¬áNý â^Þ\ aæýEý@ü-PåbÙÿ ñ   #OÞáÖ S÷Pºý aXã@ü\MïíýIýá âk‡-CáNý aXã@ü\M ñ 

 

EýNåýOÞ #QóáZ 

#Rå^ã]Rã −4.1 

Dev Library 
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aXáQáR Ú  

 (���)(� − �)(�+ �) = (� − �)(�+ �)⦋ âPZá #áíýFý ⦌   
 ⇒ �� + � − �� − � = �� + �� − � − � 

 ⇒ �� − � − � − �� − ��+ � = � 

 ⇒ −��+ � = �;  bÙÿZáNý #¬áNý \áâ^\ aæýEý@ü ñ   #OÞáÖ S÷Pºý aXã@ü\MïíýIýá âk‡-CáNý aXã@ü\M RbZñ 

aXáQáR Ú  

 (��)(� − �)(�� + �) = �(�+ �)⦋ âPZá #áíýFý ⦌   
 ⇒ ��� − �� − �+ � = �� + �� 

 ⇒ ��� − �� + � = �� − �� 

 ⇒ �� − ��� − � = �;  bÙÿZáNý #¬áNý \áâ^\ aæýEý@ü PåbÙÿñ   #OÞáÖ S÷Pºý aXã@ü\MïíýIýá âk‡-CáNý aXã@ü\Mñ 

 aXáQáR Ú  

 (�)(�� − �)(� − �) = (� + �)(� − �)⦋ âPZá #áíýFý ⦌   
 ⇒ ��� − �� − �+ � = �� − ��� − � 

 ⇒ ��� − �� + � = �� + �� − � 

 ⇒  ��� − �� + � − �� − ��+ � = � 

 ⇒ �� − ��� + � = �;  bÙÿZáNý #¬áNý \áâ^\ aæýEý@ü PåbÙÿñ   #OÞáÖ S÷Pºý aXã@ü\MïíýIýá âk‡-CáNý aXã@ü\Mñ 

aXáQáR Ú  

 (��)�� + ��+ � = (� − �)�⦋ âPZá #áíýFý ⦌   
 ⇒ �� + ��+ � = �� − ��+ � 

 ⇒ �� + ��+ � − �� + �� − � = � 

 ⇒ �� − � = �;  bÙÿZáNý #¬áNý \áâ^\ aæýEý@ü *@üÿñ   #OÞáÖ S÷Pºý aXã@ü\MïíýIýá âk‡-CáNý aXã@ü\M RbZñ 

aXáQáR Ú 

  (���)(� + �)� = ��(�� − �)⦋ âPZá #áíýFý ⦌   
 ⇒ �� + (�)� + �(�)�.�+ �. (�). (�)� = ��� − �� 

 ⇒ �� + �+ ��� + ��� − ��� + �� = � 



221 

 

 ⇒ −�� + ��� + ��� − � = � ;  bÙÿZáNý #¬áNý \áâ^\ aïíUÞáfEý CáNý #á\ë bÙÿZá\ aæýEý@ü âNýâR ñ  #OÞáÖ S÷Pºý 

aXã@ü\MïíýIýá âk‡-CáNý aXã@ü\M RbZñ 

aXáQáR Ú  

 (����) �� − ��� − �+ � = (� − �)�   ⦋ âPZá #áíýFý ⦌   
 ⇒ �� − ��� − � + � = �� + ��� + ��� − � 

 ⇒  ��� + ��� + � = � 

 bÙÿZáNý #¬áNý \áâ^\ aæýEý@ü PåbÙÿÿñ  #OÞáÖ S÷Pºý aXã@ü\MïíýIýá âk‡-CáNý aXã@ü\M ñ 

S÷r… �. Ný]\  Sâ\âyƒÿâNýïí@übÙÿýIýá@ü âk‡CáNý aXã@ü\M\ #áâbßNý S÷P^ÞR @ü\á Ú  

 (i) #áZNýá@üá\ XáâýIý *ýIåý@åü\á\ @üáâ] ��� UBÞ âXýIýá\ ñ XáâýIý ýIåý@åü\á\ PãC bÙÿZá\ SOáâ]\ På|üMNýïî@ü � (âXýIýá\Ný) íUâýFý ñ #áâX 

XáâýIý ýIåý@åü\á\ PãC #á\ë S÷yƒÿ KÙýâ]ZáU ]áïíB ñ  

 (ii) PåýIýá ¼ôâX@ü íYáBáiŠ@ü #A~ü aÛAóá\ Sæ\MTü] ��� ñ #áâX aÛAóá PåýIýá KÙýâ]ZáU ]áïíB ñ  

 (iii) í\ábM\ Xá@ü íNý<ÜNýïî@ü �� UýFý\ KýáDü\ ñ íNý<Üïí]á@ü\ UZa\ |üMTü] (UýFý\Ný) #áâG\ S\á � UýFý\ âSýFýNý 

 b’UïîB ��� ñ í\ábR\ UNÞýXáR UZa #áâX KÙýâ]ZáU ]áïíB ñ  

 (iv) *AR ïíýIøýbÙÿïíR ��� â@üïí]áâXýIýá\ SO *ýIýá aXáR ÿPùëâNýNý ÆXM @üïí\ ñ YâP *bÙÿ ÿPùëâNý S÷âNý CmýIýáNý � â@ü.âX. @üX 

b’]ïíbÜïíNýR, ïíNýïíÿw’ÿ *í@ü aXáR Pæ\Nÿšÿ #á|üâ\Uïî] � CmýIýá íUâýFý ]’ïí]ïíbÜïíNýR ñ #áâX íýIøýbÙÿRAR\ ÿPùëâNý KÙýâ]ZáU ]áïíB ñ 

aXáQáR Ú  

 (i) Q\á b’],#áZNýá@üá\ *ýIåý@åü\á XáâýIý S÷yƒÿ = � âX.  

            #á\ë îPCÞó = (��+ �) âX.  

   ∴  ïí¤ü¼Tü] = �(�� + �) = (��� + �) âX. 

   ∴  S÷r…XïíNý, ��� + � = ��� 

    ⇒  ��� + � − ��� = � 

    ⇒  ��� − ��� + ��� − ��� = � 

    ⇒  ��(� − ��) + ��(� − ��) = � 

⇒ (� − ��)(��+ ��) = �
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    ⇒  � − �� = � #OUá  ��+ �� = � 

    ⇒  � = ��    #OUá   � = −���  

  ∴ S÷yƒÿ >MáiŠ@ü b’U íRáVáïí\ ñ  

    ∴ � = −���  (UâªßNý) 

    ∴  � = �� 

  ∴ S÷yƒÿ = �� âX. #á\ë PãC Uá îPCÞó = (�× �� + �) = �� âX.  

aXáQáR Ú  

 (ii) Q\á b’], PåýIýá ¼ôâX@ü íYáBáiŠ@ü #A~ü aÛAóá � k‡Z #á\ë �+ �  

   aÛAóá PåýIýá\ Sæ\MTü] = �(�+ �) = �� + � 

        S÷r…ïíNý, �� + � = ��� 

    ⇒ �� + � − ��� = � 

    ⇒ �� + ��� − ��� − ��� = � 

    ⇒ �(�+ ��)− ��(� + ��) = � 

    ⇒ (�+ ��)(� − ��) = �
    ⇒ � − �� = � 

   #OUá,  �+ �� = � 

    ⇒ � = �� #OUá  � = −�� 

   bÙÿZáNý, � = −�� UâªßNý ñ  

   ∴  � = �� 

  ∴ âRïíMÞZ PåýIýá ¼ôâX@ü íYáBáiŠ@ü aÛAóá b’] Ú �� #á\ë (�� + �) =  �� ñ  

aXáQáR Ú  

 (���) Q\á b’], í\ábM\ UNÞýXáR UZa = � UýFý\  

         í\ábM\ Xá@ü\ UZa = (�+ ��)UýFý\  

  � UýýFý\ âSýFýNý í\ábM\ UZa b’U (�+ �) UýFý\ 
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    #á\ë í\ábM\ Xá@ü\ UZa b’U (�+ �� + �) UýFý\  

     = (�+ ��) UýFý\ 

    ∴   âabÜNý\ UZa\ |üMTü]  = (�+ �)(�+ ��) 

     = �� + ��� + �� 

  ∴  ýEýNÞýXïíNý,      �� + ��� + �� = ��� 

    ⇒ �� + ��� + �� − ��� = � 

    ⇒ �� + ��� − ��� = � 

    ⇒ �(�+ ��) − �(�+ ��) = � 

    ⇒ (�+ ��)(� − �) = � 

    ⇒ �+ �� = � #OUá  � − � = � 

    ⇒ � = −��    #OUá  � = � 

  bÙÿZáNý, � = −��  UâªßNý b’U ñ @üá\M UZa >MáiŠ@ü b’U íRáVáïí\ ñ  

   ∴  � = �  Q\á b’U ñ  

  ∴  ïí\ábM\ UZa = � UýFý\ ñ  

aXáQáR Ú  

 (��)  Q\á b’], íýIøýbÙÿR\ ÿPùëâNý Uá íUB = � â@ü.âX./CmýýIýá ñ  

           ïíýIøýbÙÿR k‡á\á #âNý¼ôX @ü\á SO= ���  â@ü.âX.  

         #á\ë aXZ =
����  CmýIýá ñ  

 YâP íýIøýbÙÿAR\ BâNý � â@ü,âX,/CmýIýá vøáa @ü\á bZ, íNýïíR b’ïí] íýIøýbÙÿRAR\ RNåýR BâNý b’U � − � #á\ë aXZ  

 P\@üá\ b’U ��� ���  CmýIýá ñ  

∴  S÷r…XïíNý, ������ − ���� = �
   ⇒ 

��������(���)�(���)
= � 

   ⇒ ���� = � (�� − �� 

   ⇒ �� − �� = ����            ⇒ �� − �� − ���� = � 
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   ⇒ �� − ��� + ��� − ���� = � 

   ⇒ �(� − ��) + ��(� − ��) = � 

   ⇒ (� − ��)(�+ ��) = � 

   ⇒ � − �� = �  #OUá, �+ �� = � 

   ⇒ � = �� #OUá, � = −��.  bÙÿZáNý,  � = −��.  B÷bM @ü\á RbZ ñ  

   ∴ � = �� 

  ∴  íýIøýbÙÿRAR\ ÿPùëâNý = �� â@ü.âX./CmýIýá ñ  

 

#Rå^ã]Rã –  �.� 

 

S÷r… 1. KÙýÖSáP@üã@ü\M\ Sk„ýâNýïí\ Ný]\ âk‡CáNý aXã@ü\MïíUá\\ Xæ]ïíUá\ KÙýâ]<Vá ñ  

 (�)�� − �� − �� = �                                        (��)��� + � − � = � 

 (���)√��� + ��+ �√� = �                         (��)��� − �+
�� = � 

 (�)����� − ��� + � = � 

aXáQáR Ú  

 (�)          �� − �� − �� = � 

  ⇒ �� − ��+ �� − �� = � 

  ⇒ �(� − �) + �(� − �) = � 

  ⇒ (� − �)(�+ �) = � 

  ⇒ (� − �) = �  #OUá, (�+ �) = �  

  ⇒ � = � #OUá, � = −� 

 ∴ âRïíMÞZ Xæ]k‡Z Ú � #á\ë −�.  

aXáQáR Ú  

 (��)          ��� + � − � = � 

⇒��� + �� − �� − � = �
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  ⇒ ��(�+ �) − �(�+ �) = � 

  ⇒ (�+ �)(�� − �) = � 

  ⇒ (�+ �) = �  #OUá, (�� − �) = �  

  ⇒ � = −� #OUá, � =
�� 

 ∴ âRïíMÞZ Xæ]k‡Z Ú −� #á\ë ��.  

aXáQáR Ú  

 (���)          √��� + ��+ �√� = � 

  ⇒ √��� + ��+ ��+ �√� = � 

  ⇒ √�� �� + √��+ ���+ √�� 
  ⇒ ��+ √���√��+ �� = � 

  ⇒ �+ √� = �  #OUá, √��+ � = � 

  ⇒ � = −√�  #OUá, � =
��√� 

 ∴ âRïíMÞZ Xæ]k‡Z Ú −√� #á\ë   ��√�.  

aXáQáR Ú  

 (��)          ��� − �+
�� = � 

  ⇒ 
���������� = � 

  ⇒ ���� − �� − �� + � = � 

  ⇒ ��(�� − �) − �(�� − �) = � 

  ⇒ (�� − �)(�� − �) = � 

  ⇒ �� − � = �  #OUá, �� − � = � 

  ⇒ � =
��  #OUá, � =

�� 

 ∴ âRïíMÞZ Xæ]k‡Z Ú �� #á\ë   ��  
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aXáQáR Ú  

 (�)          ����� − ��� + � = � 

  ⇒ ����� − ��� − ��� + � = � 

  ⇒ ���(��� − �) − �(��� − �) = � 

  ⇒ (��� − �)(��� − �) = � 

  ⇒��� − � = � #OUá, ��� − � = �
  ⇒ � =

���  #OUá, � =
��� 

 ∴ âRïíMÞZ Xæ]k‡Z Ú ��� #á\ë   ��� 
S÷r… �. KÙýPáb\M � Ný âPZá aXaóá aXáQáR @ü\á ñ  

 aXáQáR Ú   

  (i)  Q\á b’], GR\ NýáNý O@üá XáïíUÞ]\ aÛAóá= �  

    #á\ë âGZÿw’ÿã\ NýáNý O@üá XáïíUÞ]\ aÛAóá bU Ú �� − �.  

 � ýIýá XáïíUÞ] íb\ë<Vá\ SáýFýNý, GR\ NýáNý Oáïí@ü (� − �)ýIýá XáïíUÞ]  

   #á\ë âGZÿw’ÿã\ NýáNý Oáïí@ü�� − �� = (�� − �) ýIýá XáïíUÞ] ñ  

    âabÜNý\ |üMTü] = (� − �)(�� − �) 

          = ��� − �� − ��� + �� 

          =  �� + ��� − ��� 

  ∴  S÷r…XïíNý, �� + ��� − ��� = ��� 

   ⇒ −�� + ��� − ��� = �
   ⇒ �� − ��� + ��� = � 

   ⇒  �(� − ��) − �(� − ��) = � 

   ⇒ (� − ��)(� − �) = � 

   ⇒ � − �� = �  #OUá, � − � = � 

   ⇒ � = ��  #OUá, � = � 

 ∴ ïíNý<Üïí]á@ü\ NýáNý #á\ÇüâMïíNý XáUÞ] #áâýFý] �� #á\ë � ýIýá #OUá � #á\ë �� ýIýá ñ  
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aXáQáR Ú   

  (ii)  Q\á b’], âPRïíýIýáNý KÙýÖSáPR @ü\á SåNý]á\ aÛAóá = � 

  #OÞáÖ S÷âNýïíýIýá SåNý]á\ KÙýÖSáPR\ A\ýFý = �� − �
 BâNýïí@ü, íabÙÿâPRáNý KÙýÖSáPR @ü\á SåNý]á\ XåJý KÙýÖSáPR\ A\ýFý = �(�� − �) 

  S÷r…XïíNý,  �(�� − �) = ��� 

   ⇒ ��� − �� = ��� 

   ⇒ −�� + ��� − ��� = �
   ⇒ �� − ��� + ��� = � 

   ⇒  �� − ��� − ��� + ��� = � 

   ⇒  �(� − ��) − ��(� − ��) = � 

   ⇒ (� − ��)(� − ��) = � 

   ⇒ � − �� = �  #OUá, � − �� = � 

   ⇒ � = ��  #OUá, � = �� 

   ∴ � = ��,�� 

  BâNýïí@ü, âaâPRá KÙýÖSáâPNý SåNý]á\ aÛAóá �� #á\ë �� #OUá �� #á\ë ��  

S÷r… �. PåýIýá aÛAóá KÙýâ]<Vá Yá\ aXâtËý �� #á\ë |üMTü] ��� ñ  

aXáQáR Ú   Q\á b’] S÷OX aÛAóá = � 

          âk‡NýãZ aÛAóá = �� − � 

  #á\ë âabÜNý\ |üMTü] = �(�� − �) 

    = ��� − �� 
   ∴ ýEýNÞýXïíNý, �� − �� = ��� 

    ⇒ −�� + ��� − ��� = � 

    ⇒ �� − ��� + ��� = � 

    ⇒ �� − ��� − ��� + ��� = � 

    ⇒ �(� − ��) − ��(� − ��) = � 

    ⇒ (� − ��)(� − ��) = � 

    ⇒ � − �� = �  #OUá, � − �� = � 
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    ⇒ � = ��  #OUá, � = �� 

  ∴ âRïíMÞZ aÛAóák‡Z �� #á\ë �� #OUá �� #á\ë �� . 

 

S÷r… �. ¼ôâX@ü íYáBáiŠ@ü aÛAóá KÙýâ]<Vá Yá\ UBÞ\ íYáBTü] ��� ñ  

aXáQáR Ú   Q\á b’], S÷OX íYáBáiŠ@ü SæMÞaÛAóá = � 

     #á\ë âk‡N ãZ íYáBáiŠ@ü SæMÞaÛAóá = �+ � 

             ∴ ýEýNÞýXïíNý, �� + (�+ �)� = ��� 

   ⇒ �� + �� + �+ �� = ��� 

   ⇒ ��� + �� − ��� = � 

   ⇒ �� + � − ��� = � 

   ⇒ �� + ��� − ��� − ��� = � 

   ⇒ �(�+ ��) − ��(�+ ��) = � 

   ⇒ (�+ ��)(� − ��) = � 

   ⇒ �+ �� = �  #OUá, � − �� = � 

   ⇒ � = −��  #OUá, � = �� 

  bÙÿZáNý, UâªßNý SæMÞaÛAóá PåýIýá Ú �� #á\ë �� + � = ��. 

  ∴ âRïíMÞZ ¼ôâX@ü íYáBáiŠ@ü SæMÞaÛAóá PåýIýá b’] Ú �� #á\ë �� + � = �� 

S÷r… �. *ýIýá aXïí@üáMã â¼WåýG\ KÙýfEýNýá bÙÿZá\ WæýâXNýïî@ü � ýïíýFýýý.âX. @üX ñ YâP #âNýWåýGïíýIýá �� íýEý.âX. #bÙÿR Uá{ PåýIýá KÙýâ]<Vá ñ 

aXáQáR Ú   Q\á b’], aXïí@üáMã â¼WåýG\ WæýâX = � íýFý.âX. ñ   

      KÙýfEýNýá #á\ë KÙýl…âNý = (� − �)íýFý.âX. ñ  

           #á\ë #âNýWåýG = �� íýFý.âX. (âPZá #áíýFý )  

  SãOáïíBá\áýFý KÙýSSáPó XïíN – 

        (WæýâX)2 + (KÙýfEýNýá)2 = (#âNýWåýG)2 

    ⇒ (�)� + (� − �)� = (��)� 

    ⇒ �� + �� + �� − ��� = ��� 

    ⇒ ��� − ��� − ��� = � 
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    ⇒ �� − �� − �� = � 

    ⇒ �� − ��� + �� − �� = � 

    ⇒ �(� − ��) + �(� − ��) = � 

    ⇒ (� − ��)(�+ �) = � 

   ⇒ � − �� = �  #OUá, �+ � = � 

⇒� = �� #OUá, � = −�
  ∴ â¼WåýG\ Uá{\ îPCÞó >MáiŠ@ü b’U íRáVáïí\, íaïíZïíb � = −� UâªßNý ñ 

   ∴  � = �� 

    BâNýïí@ü aXïí@üáMã â¼WåýG\ WæýâX = �� íýFý.âX.  

    #á\ë aXïí@üáMã â¼WåýG\ KÙýfEýNýá = (�� − �) íýFý.âX.   

    = � íýFý.âX.   

S÷r… �.  *ýIýá @åüýIýä\ â^q†bÙÿ îPâR@ü *ýIýá âRâPßtËý aÛAó@ü XáâýIý\ UáýEýR îNýZá\ @üïí\ ñ  *âPR íPAá B’] íY S÷âNýïíýIýá UyŸ\ KÙýÖSáPR\ A\ýFý 

 (ýIý@üáNý) âaâPRá\ KÙýÖSáâPNý UyŸ\ aÛAóá\ På|üMNýïî@ü � íUâýFý ñ YâP âaâPRá KÙýÖSáPR\ XåJý UóZ �� ýIý@üá, KÙýÖSáâPNý UyŸ aÛAóá 

 #á\ë S÷âNýïíýIýá UyŸ\ UóZ â@üXáR b’U KÙýâ]<Vá ñ   

aXáQáR Ú   Q\á b’] îPâR@ü *ýIýá @åüýIýä\ â^q† KÙýíPóáBNý îNýZá\ íbáVá XáâýIý\ UáýEýR\ aÛAóá = � 

   S÷âNýïíýIýá UyŸ\ Xæ]ó = (��+ �)ýIý@üá  

   XåJý KÙýÖSáPR Xæ]ó = {� (��+ �)}  ýIý@üá  

            = ���� + ��� ýIý@üá  

   S÷r…XïíNý, ��� + �� = �� 

⇒��� + �� − �� = �
    ⇒  ��� − ��� + ��� − �� = � 

     ⇒ ��(� − �) + ��(� − �) = � 

    ⇒ (� − �)(�� + ��) = � 

     ⇒ � − � = �  #OUá, ��+ �� = � 

    ⇒ � = � #OUá, � = −���  
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   bÙÿZáNý, Q\á RbZ, @üá\M UyŸ\ aÛAóá >MáiŠ@ü RbZ ñ  

    ∴  � = � 

 #OÞáÖ, âaâPRá KÙýÖSáâPNý UyŸ\ aÛAóá = � #á\ë KÙýÖSáâPNý UyŸ\ KÙýÖSáP@ü Xæ]ó = (� × �+ �) ýIý@üá  = �� ýIý@üá  ñ  

  

#Rå^ã]Rã –�.� 

 

S÷r… 1. UBÞ axSæ\M Sk„ýâNýïí\ Ný]\ âk‡CáNý aXã@ü\MïíUá\\ Xæ] (YâP UïíNÞý) KÙýâ]<Vá ñ 

  (�) ��� − ��+ � = �                                             (��)��� + � − � = � 

  (���)��� + �√��+ � = �                                    (��)��� + � + � = � 

aXáQáR Ú 

   (�)          ��� − �� + � = � 

  ⇒ ��� − �� = −� 

  ⇒  �� − �� � = −��   ⦋ KÙýWýZ S¤ü@ü � k‡á\á b\M @üâ\ ⦌ 
  ⇒ (�� − �.�.

��+ ����� = ����� − �� 

  ⇒ �� − ���� =
���� − �� 

  ⇒ �� − ���� =
������� =

���� 

  ⇒ � − �� = ±����� = ±
�� 

  ⇒ � =
�� ±

��
  ∴  � =

�� +
��                             � =

�� − �� 

  =
���� =

���� = �                            =  
���� =

���� =
�� 

 ∴  âRïïíMÞZ Xæ]k‡Z Ú � #á\ë �� 
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aXáQáR Ú  

 (��)  ��� + � − � = � 

 ⇒ ��� + � = � 

 ⇒ �� +
�� = � ⦋ k‡á\á b\M @üâ\ ⦌ 

 ⇒ ���� − �.�.
��+ ����� = ����� + 

 ⇒��+
���� =

��� + � =
������ =

����
 ⇒ ��+

��� = ±����� = ±
√���  

 ⇒ � = −�� ±
√���  

 ∴ � = −�� +
√��� ,                            � = −�� − √���  

        =
���√���                                       =

���√���  

 ∴   âRïïíMÞZ Xæ]k‡Z Ú −���√���  #á\ë –��√���  

 aXáQáR Ú  

 (���)��� + �√��+ � = � 

  ⇒ ��� + �√� � = −� 

  ⇒  �� + √� � = −��  ⦋ � k‡á\á b\M @üâ\ ⦌ 
  ⇒ (��) − �.�.

√��� + �√�� �� = �√�� �� − �� 

  ⇒ ��+
√�� �� =

�� − �� = � 

  ⇒ ��+
√�� � = � #OUá, ��+

√�� � = � 

  ⇒ � = −√��     #OUá, � = −√��  

 ∴  âRïïíMÞZ Xæ]k‡Z Ú −√��  #á\ë −√��  
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aXáQáR Ú  

 (��)��� + �+ � = � 

  ⇒ ��� + � = −� 

  ⇒ �� +
�� = −�  ⦋ � k‡á\á b\M @üâ\ ⦌ 

  ⇒ (��) − �.�.
��+ ����� = ����� − � 

  ⇒ ��+
���� =

��� − � =
������ =

����� < 0

 ∴  âYïí@üáïíRá aÛAóá\ UBÞ >MáiŠ@ü b’U íRáVáïí\ ñ  

 ∴ âYïí@üáïíRá Uáy’ÿV aÛAóá -\ UáïíU ��+
���� >MáiŠ@ü b’U íRáVáïí\ ñ  

 BâNýïí@ü, S÷Pºý âk‡-CáNý aXã@ü\M\ í@üáïíRá Uáy’ÿV aXáQáR RábÙÿ ñ  

S÷r… 2. âk‡CáNý aæ¼ S÷ïíZáB @üâ\ <S\\ S÷r… -�Ný âPZá âk‡CáNý aXã@ü\MïíUá\\ Xæ] âRMÞZ @ü\á ñ 

aXáQáR Ú  

(�)��� − ��+ �
  S÷r…Ný âPZá aXã@ü\M@ü ��� + �� + � = � (� ≠ �)-\ ]BNý Nåý]Rá @üâ\ Sá<Ü – 

  ∴  � = �,� = −�, � = �
  ∴  � =

��±���������  

  ⇒  � =
�(��)±�(��)���×�×��×�  

  ⇒ � =
�±√������  

  ⇒  � =
�±√��� =

�±��  

  ∴  � =
���� ,                � =

����  

          =
��� = �                =

���� =
�� 

 ∴  âRïïíMÞZ Xæ]k‡Z Ú � #á\ë ��
aXáQáR Ú  

 (��)��� + � − � = � 
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  bÙÿZáNý, � = 2,� = 1, � = −4 

∴ � =
��±√��������

  ⇒ � =
��±�(�)���×�×(��)�×�  

  ⇒  � =
��±√����� =

��±√���  

  ⇒ � =  
���√��� =

���√���  ∴  âRïïíMÞZ Xæ]k‡Z Ú ���√���  #á\ë  ���√���  

 

aXáQáR Ú  

 (���) ��� + �√�� + � = � 

 bÙÿZáNý, � = 4,� = 4√3, � = 3 

  ∴ � =
��±√��������  

  ⇒ � =
��√�±�(�√� )���×�×�

�×�  

  ⇒  � =
��√�±√������ =

��√�±��  

  ⇒ � =  
��√�� =

��√��  

          =  
�√�� ,

�√��   

 ∴  âRïïíMÞZ Xæ]k‡Z Ú �√��  #á\ë  �√��  

aXáQáR Ú  

 (��)��� + �+ � = � 

 bÙÿZáNý, � = 2,� = 1, � = 4

  ∴ � =
��±√��������  

  ⇒ � =
��±�(�)���×�×��×�

  ⇒ � =
��±√����  
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  ∴  �� − 4�� = −31 < 0 

   ∴  S÷Pºý aXã@ü\M\ í@üáïíRá Uáy’ÿV aXáQá RábÙÿ ñ âk‡CáNý aXã@ü\M\ aXáQáR\ UáïíU UóVbìNý SæMÞUBãÞ@ü\M Sk„ýâNý #á\ë âk‡-CáNý aæ¼ S÷ïíZáB 

        @üâ\ aXáQáR #áâX íUâýFýïî@ü SýEýmP @üïí\Üá ñ 

S÷r… 3. Ný]\ aXã@ü\MïíUá\\ Xæ] KÙýâ]<Vá Ú   

(�) � − �� = �, � ≠ �                                        (��) �� + � − �� − � =
���� ,� ≠ −�,� 

aXáQáR Ú (�) � − �� = �,� ≠ � 

 ⇒ 
����� = � 

  ⇒ �� − � = �� 

  ⇒ �� − �� − � = � 

 bÙÿZáNý, � = 1,� = −3, � = −1 

  ∴ � =
��±√��������  

  ⇒ � =
�(��)±�(��)���×�(��)�×�  

  ⇒ � =
�±√���� =

�±√���  

  ∴ � =
��√��� ,        � =

��√���   

 ∴  âRïïíMÞZ Xæ]k‡Z Ú ��√���  #á\ë  ��√���  

aXáQáR Ú (��) ���� − ���� =
���� ,� ≠ −�,� 

  ⇒  (���)�(���)

(���)(���)
=
���� 

  ⇒  
�−�−�−���−��+��−�� =

���� 

  ⇒  
−����−��−�� =

���� 

  ⇒ 11(�2 + 3� − 28) = −11 × 30 

  ⇒ x2 − 3x− 28 = −30 

  ⇒ �2 − 3� − 28 + 30 = 0 

  ⇒ �2 − 3�+ 2 = 0 
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 bÙÿZáNý, � = 1,� = −3, � = −2 

∴ � =
��±√��������

  ⇒  � =
�(��)×�(��)���×�×��×�  

  ⇒  � =
�±√����  

  ⇒  � =
�±√��  

  ⇒  � =
�±��  

  ∴ � =
���� ,                           � =

����  

         =
�� = 2                             =

�� = 1 

 âRïïíMÞZ Xæ]k‡Z Ú 2 #á\ë  1 

S÷r… �. #áâG\ S\á � UýFý\ #áB\ #á\ë � UýFý\ âSýFý\ \ïíXR\ UZa\ S÷âNý¼ôXïíUá\\ íYáBTü] ��ñ íNý<Ü\ UNÞýXáR UZa KÙýâ]<Vá ñ 

aXáQáR Ú   Q\á b’], \ïíXR\ UNÞýXáR UZa = � UýFý\ ñ  

       ∴  � UýFý\ #áBNý, \ïíXR\ UZa #áâýFý] (� − �)UýFý\  

  #á\ë � UýFý\ âSýFýNý (� − �)  UýFý\ b’U ñ  

  S÷r…XïíNý,−   

   ���� +
���� =

�� 
   ⇒  �������

(���)(���)
=
�� 

   ⇒  ���������������)
=
�� 

   ⇒  ������������ =
�� 

   ⇒  �� + � = �� + �� − �� 

   ⇒  �� + �� − �� − �� − � = � 

   ⇒  �� − �� − �� = � 

  bÙÿZáNý, � = 1,� = −4, � = −21 

            ∴ � =
��±√��������  
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   ⇒  � =
�(��)±�(��)���×�×(���)�×�  

   ⇒ � =
�±√������  

   ⇒ � =
�±√����  

   ⇒ � =
�±���  

   ∴ � =
����� ,

����� = 7,−3 

  ∴ � = −3 UâªßNý b’U ñ @üá\M UZa >MáiŠ@ü b’U íRáVáïí\ ñ  

  ∴ � = 7 

  \ïíXR\ UNÞýXáR UZa = 7 UýFý\ ñ 

S÷r… �. *ýIýá í ÷̂Mã S\ã¤üáNý í^Vá]ã\ BâMNý\ Rx‡\ #á\ë bÙÿÛ\áGã\ Rx‡\ PåýIýá\ ïíYáBTü] �� ñ NýábÙÿ YâP BâMNýNý #á\ë � Rx‡\ íUâýFý #á\ë 

bÙÿÛ\áGãNý � Rx‡\ @üX Sáïí]ïíbÜïíNýR, *bÙÿ Rx‡\ PåýIýá\ SU\M Tü] ��� b’]ïíbÜïíNýR ñ NýábÙÿ\ âU_Z PåýIýáNý íSáVá Rx‡\ïíUá\ KÙýâ]<Vá ñ  

aXáQáR Ú   Q\á b’], í^Vá]ã BâMNýNý Rx‡\ SáZ �  

             ∴  í^Vá]ã bÙÿÛ\áGãNý SáZ (�� − �)  

  S÷OX ýEýNÞýXïíNý –  

   ïí^Vá]ã BâMNýNý Rx‡\ SáZ (�+ �) 

          #á\ë bÙÿÛ\áGãNý SáZ  �� − � − � = �� − � 

  ∴  Rx‡\ PåýIýá\ |üMTü]  = (�+ �)(�� − �) 

    = �� − �� + �� − ��
    = ��� − �� + �� 

    =  −�� + ��� + �� 

  âk‡NýãZ ýEýNÞýXïíNý, − 

    −�� + ��� + �� = ��� 

    ⇒ −�� + ��� + �� − ��� = � 

    ⇒ −�� + ��� − ��� = � 

    ⇒  �� − ��� + ��� = �  

   bÙÿZáNý, � = 1,� = −25, � = 156 

            ∴ � =
��±√��������  

   ⇒  � =
�(���)±�(���)���×�×����×�  
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   ⇒ � =
��±√������  

   ⇒ � =
�±√��������  

   ⇒ � =
��±√��  =

��±��  

   ∴ � =
����� , � �����  

   ⇒  � = 13,         � = 12 

 S÷OX ïí¤ü¼Ný Ú bý’ïí] í^Váâ] BâMNý âU_ZNý SáZ 12 , #á\ë bÙÿÛ\áGãNý SáZ (30− 13) = 17 Rx‡\ ñ  

 âk‡NýãZ í¤ü¼Ný Ú b’ïí] í^Váâ] BâMNý âU_ZNý SáZ 12 , #á\ë bÙÿÛ\áGãNý SáZ (30− 12) = 18 Rx‡\ ñ 

S÷r… 6. *AR #áZNýá@üá\ SOá\\ @üMÞ\ PãC bÙÿZá\ ýEåýâýIý Uá{ïíýIýáNýïî@ü �� âXýIýá\ íUâýFý ñ YâP PãC] Uá{ïíýIýá ýEåýâýIý Uá{ïíýIýáNýïî@ü �� âXýIýá\ íUâýFý, 

SOá\AR\ Uá{ PåýIýá\ PãC KÙýâ]<Vá ñ 

aXáQáR Ú 

  Q\á b’], #áZNýá@üá\ SOá\\ ýEåýâýIý Uá{ #OÞáÖ S÷yƒÿ �� = � âX., PãC] Uá{ #OÞáÖ îPCÞó = �� = (�+ ��)âX. #á\ë 

@üMÞ Uá #âNýWåýG= �� = (�+ ��) âX. ñ    

 

 

 

 

 

*âNýZá, ��� aXïí@üáMã â¼WåýG\ S\á Sá<Ü –  

 (��)� = (��)� + (��)� 
⇒ (�+ ��)� = (�)� + (�+ ��)�

 ⇒ �� + ���� + ���� = �� + �� + ���+ ��� 

 ⇒ �� + ���� + ���� − ��� − ��� − ��� = � 

 ⇒ −�� + ��� + ���� = � 

 ⇒ �� − ��� − ���� = � 

 ∴ � = �,� = −��, � = ���� 

 ∴ � =
��±���������  
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 ⇒ � =
�(���)±�(���)���×�×(����)�×�  

 ⇒ � =
��±√�����������  

 ⇒ � ��±√������ ⇒ � =
��±����  

 ∴ � =
�������    #á\ë � =

�������  

      = ��   #á\ë � = � 

 bÙÿZáNý, � = −�� UâªßNý ñ @üá\M Uá{\ íGáA >MáiŠ@ü b’U íRáVáïí\ ñ  

  ∴ � = �� 

  ∴ S÷yƒÿ = �� âXýIýá\ #á\ë îPCÞó = (�� + ��)âX.= ��� âX.ñ 

S÷r… 7. PåýIýá aÛAóá\ UBÞ\ SáOÞ@üó ��� ñ a\ë aÛAóáïíýIýá\ UBÞ KýáDü\ aÛAóáïíýIýá\ � |üM ñ aÛAóá PåýIýá KÙýâ]<Vá ñ  

aXáQáR Ú  

 Q\á b’], KýáDü\ aÛAóáïíýIýá = � #á\ë a\ë aÛAóáïíýIýá = � 

  S÷OX ýEýNÞýXïíNý−  

   �� − �� = ���… … … . . (�) 

 #á\ë âk‡NýãZ ýEýNÞýXïíNý –  

   �� = ��… … … … … … . (�) 

 *âNýZá (1) #á\ë (2)-\ S\á íSáVá YáZ-  

   �� − �� = ��� 

   ⇒ �� − �� − ��� = � 

  bÙÿZáNý,  � = �,� − �, � = −��� 

  ∴ � =
��±���������  

  ⇒ � =
�(��)±�(��)���×�×(����)�×�  

  ⇒ � =
�±√�������  

  ⇒ � =
�±√����                   ⇒ � =

�±���  

  ∴ � =
����� ,            � =

�����  

         =
��� = ��           =

���� = −�� 
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� = −�� b’ïí] , (2) RÛ aXã@ü\M\ S\á Sá<Ü, �� = �(��) = −��, bÙÿ #aÇüýV ñ BâNýïí@ü � = −�� UâªßNý ñ  

 #áí@üð, � = �� b’ïí], (2) aXã@ü\M\ S\á Sá<Ü –  

      �� = �(��) = ��� 

  ⇒ � = ±√��� = ±�� 

 âRïïíMÞZ Xæ]k‡Z Ú �2 #á\ë −12 ñ 

 S÷r… �. *AR íýIøýbÙÿR aXáR ÿPùëâNýNý ��� â@ü.âX. ÆXM @ü\á ñ YâP bÙÿZá\ ÿPùëâNý CmýýIýáNý � â@ü.âX. íUâýFý b’]ïíbÜïíNýR, bÙÿ *í@üýIýá ÆXM\ aXZ       

         � CmýIýá @üX ]’ïí]ïíbÜïíNýR ñ íýIøýbÙÿRAR\  ÿPùëâNý KÙýâ]<Vá ñ  

aXáQáR Ú Q\á b’], íýIøýbÙÿRïíýIýá\ ÿPùëâNý Uá aå_X BâNý = � â@ü.âX./CmýIýá #á\ë #âNý¼ôX @ü\á Pæ\Nÿšÿ = ��� â@ü.âX. ñ *bÙÿ Pæ\Nÿšÿ #âNý¼ôX 

@üâ\Uïî] aXZ ]áïíB=
����  CmýIýá  

 íýIøýbÙÿRAR\ ÿPùëâNý � â@ü.âX./CmýýIýá Uçâk„ý b’ïí], Uçâk„ýS÷áÂ ÿPùëâNý b’U (�+ �) â@ü.âX./CmýIýá ñ  

  UâQÞNý ÿPùëâNýNý íýIøýbÙÿR\ aXZ = ������ CmýIýá ñ 

  ∴  S÷r…XïíNý, ���� − ������ = � 

   ⇒ 
���(���)������(���)

= � 

   ⇒ 
�������������������  

   ⇒ �� + �� = ���� 

   ⇒ �� + �� − ���� = � 

  bÙÿZáNý,  � = �,� = �, � = −��� 

  ∴ � =
��±���������  

  ⇒ � =
��±�(�)���×�×(����)�×�  

  ⇒ � =
��±√�������  

  ⇒ � =
��±√�����                   ⇒ � =

��±���
  ∴ � =

������ ,            � =
������  

         =
��� = ��           =

���� = −�� 

 ∴ BâNý Uá ÿPùëâNý >MáiŠ@ü b’U íRáVáïí\ ñ  

∴ � = −�� UâªßNý ñ  
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 ∴ � = ��  B÷bMïíYáBó  

 ∴ íýIøýbÙÿR\ ÿPùëâNý Uá BâNý = �� â@ü.âX./CmýIýá ñ  

S÷r… �. PåýIýá SáRã\ R]ãïíZ *ýIýá íýEýðUáfEýá � �� CmýýIýáNý Sæ\ @üïí\ ñ ýïíýEýðUáfEýáïíýIýá íUïí]B íUïí]B Sæ\ @üâ\Uïî] b’ïí] KýáDü\ Uóáa\ R]ãïíýIýáïíV 

a\ë Uóáa\ R]ãïíýIýáNýïî@ü �� CmýýIýá aXZ @üX ]Z ñ S÷ïíNýó@üïíýIýá R]ãïíZ íUïí]B íUïí]B â@üXáR aXZNý íýEýðUáfEýáïíýIýá Sæ\ @üâ\U Sáâ\U KÙýâ]<Váñ 

aXáQáR Ú 

  Q\á b’], KýáDü\ Uóáa\ R]ã k‡á\á íýEýðUáfEýáïNý SáRã Sæ\ @üâ\Uïî] aXZ ]áïíB � CmýýIýá ñ a\ë Uóáa\ R]ã k‡á\á SáRãSæMÞ @üâ\Uïî] 

aXZ ]áïíB (�+ ��) CmýýIýá ñ  

 � CmýIýá KýáDü\ Uóáa\ R]ã k‡á\á íýEýðUáfEýá\ �� #Û^ #á\ë a\ë Uóáa\ R]ã k‡\á íýEýðUáfEýá\ ����� #Û^ SáRãSæMÞ bZ ñ  

 ∴ KýáDü\ #á\ë a\ë Uóáa\ R]ã SæMÞ bZ íýEýðUáfEýá\ �� +
�����  #Û^ … … … … . (�)  

  â@üÿwŸ PåýIýá R]ã k‡á\á íýEýðUáfEýáïíýIýá SæMÞ b’Uïî] aXZ ]áïíB = � �� CmýIýá = ���  CmýIýá 

 *âNýZá, *@ü CmýýIýáNý PåýIýá R]ã *í@ü]ïíB íýEýðUáfEýáïíýIýá Sæ\ @üïí\ = ���  #Û^ … … … … (�) 

  ∴ (1) #á\ë (2) –\ S\á −   

      �� +
����� =

��� 
   ⇒ 

�������(����)
=

��� 

   ⇒ 
����������� =

��� 

   ⇒ ��(�� + ��) = ���� + ���� 

   ⇒ ���� + ��� = ��� + ��� 

   ⇒ ��� + ��� − ���� − ��� = � 

   ⇒ ��� − ��� − ��� = � 

   ⇒ ��� − ��� − ��� = � 

bÙÿZáNý,  � = �,� = −��, � = −���
  ∴ � =

��±���������  

  ⇒ � =
�(���)±�(���)���×�×(����)�×�  

  ⇒ � =
��±√����������  

  ⇒ � =
��±√�����                 
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   ⇒ � =
��±���  

  ∴ � =
������ ,            � =

������  

         =
���� = ��           =

���� = −���  

  ∴ aXZ QMáiŠ@ü b’U íRáVáïí\ ñ  

  ∴ � = �� 

  ∴ KýáDü\ Uóáa\ R]ã k‡á\á íýEýðUáfEýáïíýIýá Sæ\ b’Uïî] aXZ ]áïíB �� CmýýIýá  

    #á\ë a\ë Uóáa\ R]ã k‡á\á íýEýðUáfEáïíýIýá Sæ\ bUïî] aXZ ]áïíB (�� + ��) CmýIýá = �� CmýýIýá ñ  

S÷r… ��. Xbã æ̂\ #á\ë UáÛBáïí]á\\ XáGNý ���, â@ü.âX. SO ÆXM @üâ\Uïî] *AR *£ïíS÷ýFý ïíýIøýbÙÿïíR *AR Yá¼ãUábã íýIøýbÙÿRNýïî@ü � CmýIýá 

 aXZ @üX ]Z (XáG\ ítËýýFýRïíUá\Ný âabÜïíNý í\áVá aXZâAâR RQ\áïî@ü ) ñ YâP *£ïíS÷ýFý BáKýòãAR\ BKýò ÿPùëâNý Yá¼ãUábã íýIøýbÙÿRARNýïî@ü 

 CmýýIýáNý �� â@ü.âX. íUâýFý, íýIøýbÙÿR âPAR\ BKýò ÿPùëâNý KÙýâ]<Vá ñ  

aXáQáR Ú Q\á b’] ,  

  Yá¼ãUbã íýIøýbÙÿRAR\ BKýò ÿPùëâNý � = â@ü.âX./CmýIýá ñ  

 #á\ë *£ïíS÷ýFý Uá ÿÿPùëNýBáXã íýIøýbÙÿR\ BKýò ÿPùëâNý = (�+ ��) â@ü.âX./CmýIýá ñ 

        Xbã^æ\ #á\ë íUÛBáïí]á\\ XáG\ Pæ\Nÿšÿ = ���  â@ü.âX 

   ∴    Yá¼ãUábã íýIøýbÙÿAR aXZ ]Z = ����  CmýIýá 

 #á\ë *£ïíS÷ýFý Uá ÿPùëNýBáXã ïíýIøýbÙÿRAR aXZ ]Z=
������� CmýIýá 

 ∴  S÷r…RåYáZã,  

  ���� − ������� = � 

  ⇒ 
���(����)������(����)

= � 

  ⇒ 
������������������� = � 

  ⇒ �� + ��� = ���� 

  ⇒ �� + ��� − ���� = � 

 bÙÿZáNý,  � = �,� = ��, � = −���� 

  ∴ � =
��±���������  

  ⇒ � =
���±�(��)���×�×(�����)�×�  

  ⇒ � =
���±√���������  
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  ⇒ � =
���±√�����                 

   ⇒ � =
���±���  

  ∴ � =
���±��� ,            � =

�������  

         =
��� = ��           =

���� = −�� 

 ∴ âYïí@üáïíRá íýIøýbÙÿR\ BâNý >MáiŠ@ü b’U íRáVáïí\ ñ  

 ∴  � = −�� Q\á RbZ ñ 

 ∴  � = �� 

 ∴  Yá¼ãUbã íýIøýbÙÿRAR\ BâNý= �� â@ü.âX./CýmýIýá ñ  

 #á\ë #£ïïíS÷ýFý Uá ÿPùëNýBáXã íýIøýbÙÿRAR\ BâNý = (�� + ��) â@ü.âX./CýmýIýá ñ 

     = �� â@ü.âX./CýmýIýá ñ 

S÷r… ��. PåýIýá UBÞ\ N@üáâ]\ íYáBTü] ��� UBÞâXýIýá\ ñ YâP âabÜNý\ Sâ\aãXá\ SáOÞ@üó �� âXýIýá\, UBÞ PåýIýá\ Uá{\ Sâ\XáR KÙýâ]<Vá ñ 

aXáQáR Ú KýáDü\ UBÞïíýIýá\ í¤ü¼Ný Ú  

  Q\á b’] UBÞïíýIýá\ *ýIýá Uá{\ îPCÞó � âX.  

    ∴     UBÞïíýIýá\ @üáâ] = x2 âX.2 

   #á\ë UBÞïíýIýá\ Sâ\aãXá = �� âX. 

a\ë UBÞïíýIýá\ í¤ü¼Ný Ú  

  Q\á b’] UBÞïíýIýá\ *ýIýá Uá{\ îPCÞó � âX.  

    ∴     UBÞïíýIýá\ @üáâ] = �� âX. 

   #á\ë UBÞïíýIýá\ Sâ\aãXá = �2 âX.  

 ∴  S÷OX ýEýNÞýXïíNý –      �� + �� = ���… … … … … … … . (�) 

 #á\ë âk‡NýãZ ýEýNÞýXïíNý,− 

   �� − �� = �� 

   ⇒ � − � = � 

   ⇒ � = �+ �… … … … … … … … … . (�)  

 *âNýZá (1) #á\ë (2) -\ S\á Sá<Ü –  

   (�+ �)� + �� = ��� 

   ⇒ �� + �� + ���+ �� = ��� 

   ⇒ ��� + ���+ �� − ��� = � 
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   ⇒ ��� + ��� − ��� = � 

   ⇒ �� + �� − ��� = � 

  bÙÿZáNý,  � = �,� = �, � = −��� 

  ∴ � =
��±���������  

  ⇒ � =
��±�(�)���×�×(����)�×�  

  ⇒ � =
��±√������  

   ⇒ � =
��±√����                

    ⇒ � =
��±���  

   ∴ � =
��±��� ,            � =

������  

          = ��           = −�� 

  ∴ UBÞ *ýIýá\ Uáb\ îPCÞó >MáiŠ@ü b’U íRáVáïí\ ñ #OÞáÖ � = −��  B÷bMïíYáBó RbZ ñ 

  ∴ � = ��  

 *âNýZá, (2) RÛ aXã@ü\M\ S\á Sá<Ü – 

  � = �+ �� = ��  

 ∴ KýáDü\ UBÞïíýIýá\ Uá{\ îPCÞó = �� âX. #á\ë  

      a\ë UBÞïíýIýá\ Uá{\ îPCÞó = �� âX. 

 

  

#Rå^ã]Rã −�.� 

S÷r… 1. Ný]\ âk‡CáNý aXã@ü\MïíUá\\ Xæ]ïíUá\\ S÷@çüâNý âRMÞZ @ü\á ñ YâP Uáy’ÿV Xæ] Oáïí@ü, íNýïíÿw’ÿ íabÙÿïíUá\ KÙýâ]<Vá ñ  

 (�)��� − ��+ � = �                                    (��)��� − �√��+ � = � 

 (���)��� − �� + � = � 

aXáQáR Ú  

 (�)��� − ��+ � = � ⦋âPZá #áíýFý ⦌ 
  S÷Pºý aXã@ü\MïíýIýá, ��� + �� + � = �(� ≠ �) 

(KÙýºý\)  
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  aXã@ü\MïíýIýá\ ]BNý Nåý]Rá @üâ\ Sá<Ü –  

 bÙÿZáNý, � = �,� = −�, � = � 

 ∴ � = �� − ��� = (−�)� − �× � × � 

    = � − �� = −�� < 0 

 ∴ S÷Pºý âk‡CáNý aXã@ü\MïíýIýá\ í@üáïíRá Uáy’ÿV Xæ] RáOáïí@ü ñ  

aXáQáR Ú  (��)��� − �√�� + � = �⦋âPZá #áíýFý ⦌ 
  bÙÿZáNý, � = �,� = �√�, � = � 

  ∴ � = �� − ��� = (−�√�)� − �× � × � 

     = �� − �� = � 

  ∴ S÷Pºý âk‡CáNý aXã@ü\MïíýIýá\ Xæ] PåýIýá aXáR ñ  

  *âNýZá,  � =
��±√��� =

����√��±√��×�  

   ⇒ � =
�√��×� =

�√� 
  ∴ âRïíMÞZ Xæ]k‡Z Ú �√�  #á\ë �√� 
aXáQáR Ú  (���)��� − �� + � = � ⦋âPZá #áíýFý ⦌ 
  bÙÿZáNý, � = �,� = −�, � = � 

  ∴ � = �� − ��� = (�)� − �× � × � = �� − �� = �� > 0 

  ∴ Xæ] PåýIýá Uáy’ÿV #á\ë #aXáR b’U ñ  

 *âNýZá,  � =
��±√���

  ⇒ � =
�(��)±√���×� =

�±�√��  

  ∴ � =
���√�� ,            � =

���√��   

        =
��√�� ,                  =

��√��  

  ∴ âRïíMÞZ Xæ]k‡Z Ú ��√��   #á\ë ��√��  
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S÷r… 2. Ný]\ âk‡CáNý aXã@ü\MïíUá\\ S÷âNýïíýIýáïí\ í¤ü¼Ný � \ XáR KÙýâ]<Vá, YáïíNý âabÜNý\ PåýIýáïî@ü Uáy’ÿV Xæ] Oáïí@ü ñ 

 (�)��� + �� + � = �                             (��)��(� − �) + � = � 

 aXáQáR Ú 

  (�)��� + ��+ � = �  ⦋âPZá #áíýFý ⦌ 
 bÙÿZáNý,  � = �,� = �, � = � 

 ∴ Xæ]k‡Z aXáR ñ  

 ∴ �� − ��� = �  b’U ñ  

∴ (�)� − � × �× � = �
  ⇒ �� − �� = �
  ∴  � = ±√�� = ±�√� 

aXáQáR Ú  

  (��)��(� − �) + � = � ⦋âPZá #áíýFý ⦌ 
 ⇒ ��� − ��� + � = � 

 bÙÿZáNý,  � = �,� = −��, � = � 

 ∴ �� − ��� = �  

 ⇒ (−��)� − � × � × � = � 

 ⇒ ��� − ��� = � 

 ⇒ ��(� − �) = � 

 ⇒ � = � #OUá, � − � = � 

 ⇒ � = � #OUá, � = � 

 ∴  � = �,�. 

S÷r… �. S÷yƒÿNýïî@ü PãC På|üM íbáVáïî@ü *AR #áXá\ UáâBýFýá\ ýEýáïíRâ@ü S÷yŸNý @ü\áïíýIýá aÇüV b’UïíR YáïíNý bÙÿZá\ @üáâ] ��� UBÞâXýIýá\ bZ YâP 

aÇüV, bÙÿZá\ PãC #á\ë S÷yƒÿ KÙýâ]<Vá ñ  

aXáQáR Ú  

 Q\á b’] #áZNýá@üá\ #áX\ UáâBýFýá\ S÷yƒÿ = � âX.  

    #á\ë #áZNýá@üá\ #áX\ UáâBýFýá\ îPCÞó= ��  âX.  
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  ∴  @üáâ] = îPCÞó × S÷yƒÿ  

  = (� × ��) âX.2 

  = ��� âX.2 

  ∴ S÷r…XïíNý, ��� = ��� 

  ⇒ �� = ��� 

  ⇒ � = ±√��� = ±��  

 ∴ Uá{\ íGáA >MáiŠ@ü b’U íRáVáïí\ ñ  

   ∴ � = −�� UâªßNý 

   ∴ � = ��  

  ∴ S÷yƒÿ �� âX. #á\ë PãC = (�× ��) âX. = �� âX. 

S÷r… �. Ný]\ Sâ\âyƒÿâNýïíýIýá aÇüV bZïíR ? YâP bZ, íNý<Üïí]á@ü\ UNÞýXáR Uóáa âRMÞZ @ü\á ñ PåGR Ul„åý\ UZa\ aXâtËý �� UýFý\ ñ ýEýáâ\ UýFý\ 

#áBïíNý íNý<Üïí]á@ü\ UZa\ Sæ\MTü] (UýFý\Ný) #áâýFý] �� ñ  

aXáQáR Ú 

 Q\á b’] S÷OX Ul„åý\ UZa = � UýFý\ ñ 

     #á\ë âk‡NýãZ Ul„åý\ UZa = (�� − �) UýFý\ ñ 

 � UýFý\ #áBïíNý,  

  S÷OX Ul„åý\ UZa #áâýFý]  = � − �  UýFý\ ñ 

     #á\ë âk‡NýãZ Ul„åý\ UZa #áâýFý] = (�� − � − �) UýFý\ ñ 

     = (�� − �) UýFý\ ñ 

   ∴ ïíNý<Üïí]á@ü\ UZa\ Sæ\MTü] = (� − �)(�� − �) 

    = ��� − �� − �� + �� 

    =  −�� + ��� − �� 

  S÷r…RåYáZã,  −�� + ��� − �� = �� 

   ⇒ −�� + ��� − �� − �� = � 

   ⇒ −�� + ��� − ��� = �
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   ⇒ �� − ��� + ��� = � 

 *bÙÿ aXã@ü\M@ü ��� + �� + � = �(� ≠ �) aXã@ü\M\ ]BNý Nåý]Rá @üâ\ Sá<Ü – 

   ∴ � = �,� = −��, � = ��� 

   ∴ � = �� − ��� = (−��)� − �× � × ��� 

           = ��� − ��� = −�� > 0 

 ∴ S÷Pºý aXã@ü\MïíýIýá\ í@üáïíRá Uáy’ÿV aXáQáR RábÙÿ ñ BâNýïí@ü S÷Pºý aXaóáïíýIýá aXáQáR @ü\á aÇüV RbZ ñ 

S÷r… �.  Sâ\aãXá �� âXýIýá\ #á\ë @üáâ] ��� UBÞ âXýIýá\ íbáVáïî@ü *AR #áZNýá@üá\ KÙýPóáR\ ýEýáïíRâ@ü @ü\áïíýIýá aÇüVïíR? YâP bZ, bÙÿZá\ 

 PãC #á\ë S÷yƒÿ KÙýâ]<Vá ñ   

 

aXáQáR Ú Q\á b’], #áZNýá@üá\ KÙýPóáR\ PãCÞ = � âX. 

      #á\ë #áZNýá@üá\ KÙýPóáR\ S÷yƒÿ = � âX.  

  ∴ Sâ\aãXá = �(� + �) âXýIýá\ 

      #á\ë bÙÿZá\ @üáâ] = �� UBÞ. âX.  

 ∴ S÷OX ýEýNÞýXïíNý, �(�+ �) = �� 

   ⇒ �+ � = �� 

   ⇒ � = �� − �… … … … … . (�) 

 #á\ë âk‡NýãZ ýEýNÞýXïíNý, �� = ��� 

   ⇒ �(�� − �) = ��� ⦋  (1) RÛ UóVbá\ @üâ\ ⦌ 
   ⇒ ��� − �� − ��� = � 

   ⇒ �� − ��� + ��� = � 

  bÙÿZáNý, � = �,� = −��, � = ��� 

   ∴ � =
��±���������  

   ⇒ � =
�(���)±�(���)���×�×����×�  

   ⇒ � =
��±√����������  

   ⇒ � =
��±��  
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   ⇒ � = �� 

  ∴ *âNýZá, � = ��, (1) RÛ aXã@ü\MNý yƒÿSR @üâ\ Sá<Ü − 

   � = �� − �� = �� 

  ∴ PãC Uá îPCÞ = S÷yƒÿ = �� âXýIýá\  

  BâNýïí@ü #áZNýá@üá\ KÙýPóáRïíýIýá UBÞá@üá\ b’Uñ  

S÷r… 6. YâP �� + �� + � = � aXã@ü\M *ýIýá Xæ] PåýIýá � #á\ë � bZ íNýïíRb’ïí] Ný]Ný âPZá \áâ^âU]á@ü\ XáR âRMÞZ @ü\á ñ 

 (�)�� + ��                                (��) �� +
��                                (���)(� − �)� 

(��)�� + �� (�)�� − ����� − ��� (��)���+ ���
 

aXáQáR Ú �� + �� + � = � 

  ∴ �,� S÷Pºý aXã@ü\M\ Xæ]  

  ∴ �+ � = −�,  

      �.� = � 

 (�) �� + �� = (�+ �)� − ��� 

   = (−�)� − �� = �� − �� 

 (��) �� +
�� =

������� =
������  

 (���)(� − �)�          =  �� − ��� + �� 
         = �� − �� − �� = �� − �� 

 (��)�� + �� = (� + �)� − ���(�+ �) 

           = (−�)� − �.�(−�) = −�� + ��� 

 (�)�� − ����� − ��� 
  = � − �� − �� + ���� 
  = � − ��� + ���+ ����� 
  = � − ��� − ��� + �� 
  = �+ �� + �� − �� 
  = (� + �)� − �� 
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 (��)���+ ��� 
  = ����� + ��� 
  = ���� − ��� = ��� − ��� 

S÷r… �. âk‡CáNý aXã@ü\M\ âRMÞZ @ü\á Yá\ Xæ] îbïíýFý –  

(�) − �,� 

aXáQáR Ú  � = −�,� = � 

∴ aXã@ü\MïíýIýá b’] , �� − (�+ �)�+ �� = � 

 ⇒ ��—�+ ��+ (−�).� = �            ⇒ �� − �� − �� = � 

(b)    
�� ,−�� 

aXáQáR Ú  � = −�,� = � 

∴ aXã@ü\MïíýIýá b’] , �� − (�+ �)�+ �� = � 

 ⇒ �� − ��� − ����+
�� �− ��� = �      

 ⇒ �� − �� = � 

 ⇒ ��� − � = � 

(c) �,
�� 

aXáQáR Ú  � = �,� =
��

∴ aXã@ü\MïíýIýá b’] , �� − (�+ �)�+ �� = � 

 ⇒ �� − ��+
��� �+ �×

�� = �      

 ⇒ �� − ������ ��+ � = � 

 ⇒ ��� − ��� + � = � 

(d) –�,−� 

aXáQáR Ú  � = −�, � = � 

∴ aXã@ü\MïíýIýá b’] , �� − (�+ �)�+ �� = � 

 ⇒ �� − (−�−�)�+�(−�) = �      
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 ⇒ �� + ��� −�� = � 

(e) *ýIýá Xæ] �+ √� 

aXáQáR Ú  *ýIýá Xæ] �+ √� bï’í] #áRïíýIýá Xæ] � − √� 

∴ � = �+ √�, � = � − √� 

∴ aXã@ü\MïíýIýá b’] , �� − (�+ �)�+ �� = � 

⇒�� − ��+ √�+ � − √���+ ��+ √���� − √�� = �
 ⇒ �� − ��+ � − (√�)� = � 

 ⇒ �� − ��+ � − � = � 

 ⇒ �� − ��+ � = � 

S÷r…  �. aXáQáR KÙýâ]<Vá (UBÞ axSæ\M Sk„ýâNýïí\)Ú  

           (�)     ��� + � − � = � 

aXáQáR Ú ��� + � − � = � 

 �� +
�� − �� = � 

 ⇒ �� + �.� ���+ � ����� − � ����� − �� = � 

 ⇒  �� +
���� =

���� +
�� 

 ⇒  �� +
����� − �������� � = � 

 ⇒ �� +
����� − � ������ = � 

 ⇒  �� +
����� − (� ����� = � 

 ⇒ � +
��� = ±

���
 ⇒ � =

��� − ��� Uá , � =
���� − ��� 

 ⇒ � =
��� Uá , � =

��� 

 ⇒ � =
�� Uá , � = −�� 
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∴ aXáQáR Ú ⦋ � =
�� , −�� ⦌  

(b) ��� − ��+ � = � 

aXáQáR Ú   ��� − �� + � = � 

  ⇒ �� − ���+ � = � 

  ⇒ �� − �.�.
�� + ����� − ����� + � = � 

  ⇒ �� − ���� = ����� − � 

  ⇒ �� − ���� =
���� − � 

  ⇒ �� − ���� =
��� 

  ⇒ � − �� = ±
��  (UBÞXæï]î]) 

  ⇒ � − �� =
��   Uá,  � − �� = −�� 

  ⇒ � =
�� +

��   Uá,  � =
�� − �� 

  ⇒ � =
��   Uá,  � =

�� 

  ⇒ � = �   Uá,  � =
�� 

  ∴ aXáQáR Ú =      �,
�� 

(c) ��� + �� = � 

aXáQáR Ú ��� + �� = � 

  ⇒ �� +
�� � =

�� 

  ⇒  �� + �.�.
�� + ����� =

�� + ����� 

  ⇒  ��+
���� =

�� +
��� 

  ⇒ ��+
���� =

�����  

  ⇒  ��+
���� =

��� 
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  ⇒  ��+
���� =

�� 

  ⇒ �+
�� = ±

��  (UBÞXæ] î])  

  ⇒ �+
�� =

��   Uá,  �+
�� =

�� 

  ⇒ � =
�� − ��   Uá,  � = −�� − �� 

  ⇒ � =
����    Uá,  � =

�����  

  ⇒ � =
��   Uá,  � =

���        ⇒⇒  � =
��  Uá, � = −�� 

  ∴ aXáQáR Ú =      
�� ,−�� 

(d) �� − �� − � = � 

aXáQáR Ú  �� − �� − � = � 

  ⇒ �� − �.�.
�� + ����� − ����� − � = � 

  ⇒ �� − ���� =
��� + � 

  ⇒ �� − ���� =
���  

  ⇒ � − �� =
±√���  

  ⇒ � =
�� ±

√���  

  ⇒ � =
�±√���     

 ∴ aXáQáR Ú =      
�±√���  

(e) �� + ��+ �� = � 

aXáQáR Ú �� + ��+ �� = � 

  ⇒ �� − �.�.
�� + ����� − ����� + �� = � 

  ⇒ �� − ���� =
��� − �� 

  ⇒ �� − ���� =
������  
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  ⇒ �� − ���� =
�� (UBÞXæ] î]) 

  ⇒ � − �� =
��   Uá,  � − �� = −�� 

  ⇒ � =
�� +

��   Uá,  � =
�� − �� 

  ⇒ � =
����    Uá,  � =

����  

  ⇒ � =
��   Uá,  � =

��        

  ⇒  � = �  Uá, � = � 

  ∴ aXáQáR Ú =  {�,�} 

(f) ��� − ��� + � = � 

aXáQáR Ú ��� − ��� + � = � 

  ⇒  �� − ��� �+
�� = � 

  ⇒ �� − �.�.
���� + ������� − ������� +

�� = � 

  ⇒ �� − ������ =
������ − �� 

  ⇒ �� − ���� =
������  

  ⇒ �� − ������ =
����������   

  ⇒ �� − ������ =
���� 

  ⇒ � − ���� = ±
���   (UBÞXæ] î]) 

  ⇒ � − ���� =
���   Uá,  � =

���� =
��� 

  ⇒ � =
���� =

���   Uá,  � =
���� =

��� 

  ⇒ � =
������    Uá,  � =

������         

  ⇒  � =
����  Uá, � =

���� 

  ⇒  � =
��  Uá, � = � 
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  ∴ aXáQáR Ú =     
�� ,� 

(g) �� − (�+ �)�+ �� = � 

aXáQáR Ú   �� − (�+ �)� + �� = � 

  ⇒ �� − �.�. ����� �+ ����� �� = ����� �� − �� 

  ⇒ �� − ���� �� =
������������ − �� 

  ⇒ �� − ���� �� =
(���)��   

  ⇒ � − ���� = ±
����    (UBÞXæ] î]) 

  ⇒ � − ���� =
����    Uá,  � − ���� = −����  

  ⇒ � − ���� +
����    Uá,  � − ���� − ����  

  ⇒ � =
��������    Uá,  � =

��������         

  ⇒  � =
���   Uá, � =

���  

  ⇒  � = �  Uá, � = � 

  ∴ aXáQáR Ú =     �,� 

(h) ������ + ����+ � = � 

aXáQáR Ú������ + ����+ � = � 

  ⇒ (���)� + ����.� + �� = � 

  ⇒ (��� + �)� = � 

  ⇒ ��� + � = � 

  ⇒ ��� = −� ⇒= − ��� 

 ∴ aXáQáR Ú =    − ��� ,− ��� 
(i) ���� + (� − ��)� − �� = � 

aXáQáR Ú ���� + �� − ���� − �� = � 
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  ⇒ �� +
������ � − � = � 

  ⇒ �� + ��. ������� �� = � + ������� �� 

  ⇒ ��+
������ �� =

�����(����)�
����  

  ⇒ ��+
������ �� =

���������(��)�
����  

  ⇒ ��+
������ �� =

���������(��)�
����  

  ⇒ ��+
������ �� =

(����)�
����  

  ⇒ �+
������ = ± ������� � 

  ⇒ �+
������ =

������   Uá, �+
������ = −������  

  ⇒ �+
������ − ������   Uá, � = −������ − ������  

  ⇒ � =
�����������   Uá, � =

������������  

  ⇒ � �����   Uá, � =
���� 

  ⇒ 
�� Uá, � =

���  

         ∴ aXáQáR Ú =    
�� ,

�� 
(�) �� + ��� − ��� = ���  

aXáQáR Ú  �� + ��� − ��� = ���  

  ⇒ �� + (�� − ��)� = ��� 

  ⇒ �� + �.�.
������ + ������� �� = ������� �� + ��� 

  ⇒ ��+
������ �� =

������������� + ��� 

  ⇒ ��+
������ �� =

������������������  

  ⇒ ��+
������ �� =

�������������
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  ⇒ ��+
������ �� =

(�������  

  ⇒ �+
������ = ±

������
  ⇒ �+

������ =
������   Uá,  �+

������ = −������  

  ⇒ �+
������ − ������   Uá,  � = −������ − ������  

  ⇒ �+
������������   Uá,  � =

�������������  

  ⇒ � =
���  Uá, � =

����  

  ⇒ � = �� Uá, � = −�� 

 ∴  aXáQáR  = {��,−��}

 S÷r… 8. b]\áX #á\ë SåïíNý@ü\ UNÞýXáR UZa\ íYáBTü] �� UýFý\ ñ SÜáýEý UýFý\ #áBïíNý íNý<Üïí]á@ü\ UZa\ Sæ\MTü] bâ]\áX\ UZa\ 

ýEýáâ\|üM #áâýFý] ñ íNý<Üïí]á@ü\ UNÞýXáR UZa â@üXáR?  

aXáQáR Ú Q\á b’] bâ]\áX\ UNÞýXáR UZa = � UýFý\  

 ∴  SåïíNý@ü\ UNÞýXáR UZa b’U = (�� − �)UýFý\  

 S÷r…XïíNý, (� − �)(�� − � − �) = �(� − �) 

  ⇒ (� − �)(�� − �) = �� − �� 

  ⇒ ��� − �� − ���+ �� − ��+ �� = � 

  ⇒ �� − ��� + ��� = � 

  ⇒ �� − ��� − �� + ��� = � 

  ⇒ �(� − ��) − �(� − ��) = � 

  ⇒ (� − ��)(� − �) = � 

  ⇒ � = ��,� = � (aÇüV RbZ)  

 ∴ bâ]\áX\ UZa = �� UýFý\ ñ  

S÷r… �. *AR @üáïíSÞýIý PáX �� ýIý@üá ñ YâP @üáïíSÞýIýAR #á\ë � âXýIýá\ PãC] b’]ïíbÜïíNýR #á\ë S÷âNýâXýIýá\\ PáX 1 ýIý@üá @üX b’ïí]ïíbÜïíNýR 

íNýïíÿw’ÿ @üáïíSÞýIýAR\ PáX aXáïíR Oáâ@üïí]ïíbÜïíNýR ñ @üáïíSÞýIýAR\ PãC â@üXáR #áâýFý] ? 
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aXáQáR Ú  

 Q\á b’] @üáïíSÞýIýAR\ PãC = � âXýIýá\  

 ∴  S÷âNýâXýIýá\ PáX = ���   ýIý@üá  

 S÷r…XïíNý, (�+ �) ���� − �� = �� 

  ⇒  (�+ �) ������ � = �� 

  ⇒ ��� + ��� − �� − �� = ��� 

  ⇒ �� + �� − ��� = � 

  ⇒ �� + ��� − ��� − ��� = � 

  ⇒ �(�+ ��) − ��(�+ ��) = � 

  ⇒ (�+ ��)(� − ��) = � 

  ⇒ � = −�� (aÇüV RbZ) � = �� 

 ∴ @üáïíSÞýIýAR\ PãC = �� âXýIýá\ ñ  

S÷r… ��. í@übÙÿGRXáR ^÷âX@ü\ âPïíR ��� ýIý@üá\ AáPó ]áïíB ñ *âPR � GR #RåSâyƒÿNý O@üáNý S÷âNýGR\ WýáBNý � ýIý@üáïî@ü íUâýFý Wý\Mã 

b’]ñ âaâPRá â@üXáRGR ÷̂âX@ü KÙýSâyƒÿNý #áâýFý] ñ  

aXáQáR Ú  

 Q\á b’] íabÙÿâPRá KÙýSâyƒÿNý O@üá ^÷âX@ü\ aÛAóá = � GR ñ  

  ∴ XåJý ÷̂âX@ü b’U = (�+ �) GR  

 S÷ïíNýó@üGïíR âPU ]Bá QR\ Sâ\XáM = ������ 
 S÷r…XïíNý, � ������� + �� = ��� 

  ⇒ � ������������� � = ��� 

  ⇒  ���� + ��� + ��� = ���� + ���� 

  ⇒ �� + �� − ��� = � 

  ⇒ �� + ��� − ��� − ��� = � 

  ⇒ �(�+ ��) − ��(�+ ��) = � 

  ⇒ (�+ ��)(� − ��) = � 

  ⇒ � = −�� (aÇüV RbZ) � = �� 
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  ∴ � = �� 

∴ ïíabÙÿâPRá KÙýSâyƒÿNý O@üá ÷̂âX@ü\ aÛAóá = �� GR ñ  

 S÷r… ��. í@üáïíRá *ýIýá aÛAóá Nýá\ íYáBáiŠ@ü UBÞXæ]Nýïî@ü �� íUâýFý, aÛAóáïíýIýá âRMÞZ @ü\á ñ  

aXáQáR Ú Q\á b’] aÛAóáïíýIýá = �  

 S÷r…XïíNý, � − √� = �� 

  ⇒ � − �� = √� 

  ⇒ (� − ��)� = � 

  ⇒ �� − ��� + ��� − � = � 

  ⇒ �� − ��� + ��� = � 

  ⇒�� − ��� − ��� + ��� = � 

  ⇒ �(� − ��) − ��(� − ��) = � 

  ⇒ (� − ��)(� − ��) = � 

  ⇒ � = ��,� = ��  b’U íRáVáïí\ ñ  

  ∴ �� < 20              ∴ � = 25 

  ∴ aÛAóáïíýIýá 25 ñ 

 

  


