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        U{SP (POLYNOMIALS) 

 

#Rå^ã]Rã- 2.1 

S÷r…  1. â@üýFåýXáR U{SP �(�) #\ í¤ü¼Ný � = �(�) \ í]AïíUá\ Ný]\ âýEý¼ 2.10 Ný âPZá #áíýFý ñ S÷âNýïíýIýá í¤ü¼Ný �(�) \ æ̂Ró\ 

aÛAóá KÙýâ]<Vá ñ (í]AâýEý¼ïíUá\ SáJýóSåâONý íýEýáVá) ñ  

aXáQáR Ú 

 (i)  âýEý¼Ný � = �(�) -\ ïí]AâýEý¼ âPZá #áíýFý ñ *bÙÿ âýEý¼\ S\á íPAá YáZ íY, bÙÿ � #¤ü@ü íýFýP @ü\á RábÙÿ ñ aåNý\áÛ 

� = �(�) \ ^æRó\ aÛAóá RábÙÿñ  

 (ii) í]AâýEý¼\ S\á ïíPAá YáZ íY, bÙÿ � #¤ü@ü *ýIýá âUmPåNý íýFýP @üâ\ïíýFý ñ aåNýü\áÛ � = �(�)  \ ^æRó\ aÛAóá = �� 

 (iii) í]AâýEý¼\ S\á ïíPAá YáZ íY, bÙÿ � #¤ü@ü âNýâRýIýá âUmPåNý íýFýP @üâ\ïíýFý ñ aåNýü\áÛ � = �(�)  \ ^æRó\ aÛAóá = �� 

 (iv) í]AâýEý¼\ S\á ïíPAá YáZ íY, bÙÿ � #¤ü@ü PåýIýá  âUmPåNý íýFýP @üâ\ïíýFý ñ aåNýü\áÛ  � = �(�)  \ ^æRó\ aÛAóá = � 

 (v) í]AâýEý¼\ S\á ïíPAá YáZ íY, bÙÿ � #¤ü@ü ýEýáâ\ýIýá âUmPåNý íýFýP @üâ\ïíýFý ñ aåNýü\áÛ  � = �(�)  \ ^æRó\ aÛAóá = �� 

 (vi) í]AâýEý¼\ S\á ïíPAá YáZ íY, bÙÿ � #¤ü@ü âNýâRýIýá âUmPåNý íýFýP @üâ\ïíýFý ñ aåNýü\áÛ  � = �(�)  \ ^æRó\ aÛAóá = �� 

 

 

#Rå^ã]Rã – 2.2 

S÷r… 1. Ný]\ âk‡CáNý U{SPïíUá\\ ^æRó KÙýâ]<Vá #á\ë *bÙÿ ^æRóïíUá\ #á\ë abBïíUá\\ XáGNý axS@Þü aNýóáSR @ü\á ñ  

 (�)�� − �� − �  (��) ��� − �� + �   (���)��� − � − �� 

 (��)��� + ��  (�)�� − ��    (��) ��� − � − � 

aXáQáR Ú (i) S÷Pºý âk‡-CáNý UbSP \áâ^ Ú �� − �� − � 

    ( bÙÿZáNý , � = −�,� = −�) 

    = �� − ��+ �� − � 

    = �(� − �) + �(� − �) 

    = (� − �)(�+ �) 

  ∴  �� − �� − �-\ XáR ^æRó b’U YâP � − � = � #á\ë �+ � = �

 bZ ñ  

âk‡NýãZ #QóáZ 

Dev Library 
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-\ abB 
-\ abB 

QõëU@ü  aÛAóá 
-\ abB 

-\ abB 
-\ abB 

QõëU@ü SP  
-\ abB 

  ∴ �� − �� − �-\ æ̂RóïíUá\ b’U Ú � #á\ë – �.  

   *âNýZá, æ̂RóïíUá\\ íYáBTü] = (−�) + (�) = � 

      =
��(��)�  

      =
�                     ��                   

 

  #áí@üð, æ̂RóïíUá\\ |üMTü] = (−�)(�) = −� 

         =  
���  

         = �                               ��                               
 

  ∴ ^æRóïíUá\ #á\ë abBïíUá\\ XáGNý O@üá axS@Þü aNýóNýá âRQÞá\M @ü\á b’] ñ  

(ii) S÷Pºý âk‡-CáNý U{SP \áâ^ Ú ��� − �� + �
 ∴ ��� − �� + � 

 = ��� − �� − �� + � 

 = ��(�� − �) − �(�� − �)     � = −� 

 = (�� − �)(�� − �)    � = � × � = � 

 ��� − �� + � U{SP \áâ^ æ̂Ró b’U YâP �� − � = � #á\ë �� − � = � 

 ∴ ��� − �� + �-\ ^æRóïíUá\ b’U Ú �� ,
�� 

 *âNýZá, æ̂RóïíUá\\ aXâtËý =  
�� +

�� = � 

      = �(��)�  

       = �(�                    

(��                  
 

 #áí@üð, æ̂RóïíUá\\ |üMTü] ���� ���� =
�� =  

                                   ��                               
 

∴ ^æRóïíU\ #á\ë abBïíUá\\ XáGNý O@üá axS@Þü\ aNýóNýá âRQÞá\M @ü\á b’] ñ  

(iii) S÷Pºý U{SP \áâ^Ú ��� − � − �� 

  ∴ ��� − �� − �   � = −� 

  = ��(�� − �) + �(�� − �)   � = � × (−�) = −�� 
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-(x- \ abB)  
x2 -\ abB 

QõëU@ü SP 
x2 -\ abB

-u-\ QõëU@ü SP 
u2 -\ abB 

  = (��+ �)(�� − �) 

 ∴ ��� − �� − � -\ XáR ^æRó b’U, YâP �� + � = � #á\ë �� − � = � bZ ñ  

  ∴ ��� − �� − �-\ ^æRóïíUá\ b’U - �� #á\ë �� 

 *âNýZá, æ̂Rók‡Z\ íYáBTü] = �� + �− ���
         = �� − �� 
         = ���� =

�� =
�(��)�    

         =  

              x2 -\ abB 

  ^æRók‡Z\ |üMTü] = ���� �− ��� 
         = ��� = 

 ∴ ^æRóïíU\ #á\ë abBïíUá\\ XáGNý O@üá axS@Þü\ aNýóNýá âRQÞá\M @ü\á b’] ñ  

(iv) S÷Pºý UbSP \áâ^ Ú ��� + �� 

      = ��(�+ �) 

  ∴ ��� + �� U{SP \áâ^\ XáR æ̂Ró b’U YâP �� = � #á\ë �+ � = � bZ ñ  

  ∴ ��� + �� -\ ^æRóïíUá\ b’U Ú � #á\ë –� 

  *âNýZá, æ̂Ró PåýIýá\ íYáBTü] = �+ (−�) 

          = −� =
���  

           =  

  #á\ë æ̂Ró PåýIýá\ |üMTü] = (�)(−�) = � 

        = �� = 

 ∴ ^æRóïíU\ #á\ë abBïíUá\\ XáGNý O@üá axS@Þü\ aNýóNýá âRQÞá\M @ü\á b’] ñ 

(v) S÷Pºý U{SP \áâ^ Ú �� − �� 

   = �� − (���)� 

 QõëU@ü SP 
u2 -\ abB 
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   = ��+ √����� − √��� 
 ∴ �� − �� U{SP \áâ^\ XáR ^æRó b’U YâP �+ √�� = � #á\ë � − √�� = � 

∴ �� − �� U{SáP \áâ^\ ^æRóïíUá\ b’U Ú � = √�� #á\ë � = −√��
 *âNýZá , ^æRó PåýIýá\ íYáBTü]  = √�� + √�� 

    = � =
�� 

    =  

  #áïí@üð, ^æRó\ |üMTü] = �−√���(���)  

    = −�� 

    =  −���  

    = 

 

 ∴ ^æRóïíU\ #á\ë abBïíUá\\ XáGNý O@üá axS@Þü\ aNýóNýá âRQÞá\M @ü\á b’] ñ 

(vi) S÷Pºý U{SP \áâ^ Ú  ��� − � − � 

   = ��� + �� − �� − �      � = −� 

   = ��(�+ �)− �(�+ �)   � = � × −� 

   = (�+ �)(�� − �)    = −�� 

  ∴ ��� − � − �-\ æ̂RóïíUá\ b’U Ú –� #á\ë �� 

 *âNýZá, æ̂RóïíUá\\ íYáBTü]  = −�+
�� 

    =
����� =

�� =
�(��)�  

    =  

   

 #áïí@üð, ^æRóïíUá\\ |üMTü]  = (−�) ���� 
    = −�� = 

-(t -\ abB) 
t2 -\ abB 

QõëU@üSP  
t2 -\ abB 

- (x -\ abB)
x2 -\ abB 

QõëU@ü aÛAóá 
x2 -\ abB 
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 ∴ ^æRóïíU\ #á\ë abBïíUá\\ XáGNý O@üá axS@Þü\ aNýóNýá âRQÞá\M @ü\á b’] ñ 

S÷r… 2. Ný]\ íYá\ïí@übÙÿýIýá\ aÛAóá PåýIýá@ü ¼ôïíX æ̂RóïíUá\\ aXâtËý #á\ë |üMTü] âbýEýáïíS Qâ\ S÷ïíNýó@ü\ í¤ü¼Ný *í@üáýIýá 

        âk‡CáNý U{SP âRMÞZ @ü\á ñ  

 (�) �� ,−�     (��)√�,
��    (���)�,√�  

 (��)�,�    (�)− �� ,
��    (��)�,� 

aXáQáR Ú  

 (i) Q\á b’] âk‡CáNý U{SP Ú ��� + �� + �, Yá\ æ̂Ró PåýIýá b’] � #á\ë �ñ  

  ∴ �+ � =
�� ,�� = −� 

  *âNýZá , ��� + �� + � 
   = �(� − �)(� − �)(�-*ýIýá QõëU@ü)  

   = ���� − (�+ �)�+ ��� 
   = ��� − �� �+ (−�)� 
   = � ��� − ��� − �� 
  ∴ � -\ âUâWýl… XáR\ UáïíU, #áâX âWýl… âWýl… U{SP \áâ^ SáX ñ  

aXáQáR Ú  

  (ii) Q\á b’] âk‡CáNý U{SP \áâ^  Ú ��� + �� + �, #á\ë bÙÿZá\ ^æRó PåýIýá b’] � #á\ë �ñ 

  ∴ �+ � = ^æRó PåýIýá\ íYáBTü] = √� 

  #á\ë �� = ^æRó PåýIýá\ íYáBTü]=
�� 

   *âNýZá, ��� + �� + � = �(� − �)(� − �), YNý � *ýIýá QõëU@ü ñ  

            = � ⦋�� − (�+ �)� + ��⦌ 
            = � ��� − √�� +

���  
    ∴ � -\ âUâWýl… XáR\ UáïíU, #áâX âWýl… âWýl… U{SP \áâ^ SáX ñ 
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aXáQáR Ú  

 (iii) Q\á b’] âk‡CáNý U{SP \áâ^  Ú ��� + �� + �, #á\ë bÙÿZá\ ^æRó PåýIýá b’] � #á\ë �ñ 

  ∴ �+ � = ^æRó PåýIýá\ íYáBTü] = � 

  *âNýZá, ��� + �� + � = �(� − �)(� − �),  

           =  ���� − ��+ √�� = ���� + √�  � 
  ∴ � -\ âUâWýl… XáR\ UáïíU, #áâX âWýl… âWýl… U{SP \áâ^ #áâX Sá<Ü ñ 

aXáQáR Ú  

 (iv) Q\á b’] âk‡-CáNý U{SP \áâ^  Ú ��� + �� + �, #á\ë bÙÿZá\ ^æRó PåýIýá b’] � #á\ë �ñ 

  ∴ �+ � = �,�� = �  

  *âNýZá, ��� + �� + � = �(� − �)(� − �), YNý � *ýIýá QõU@ü ñ  

           =  ���� − (�+ �)�+ ��� 
           = � ��� − ��+ �� = ���� − �+ �� 
  ∴ � -\ âUâWýl… XáR\ UáïíU, #áâX âWýl… âWýl… U{SP \áâ^ ïíSáVá YáZ ñ  

aXáQáR Ú  

 (v) Q\á b’] âk‡-CáNý U{SP \áâ^  Ú ��� + �� + �, #á\ë bÙÿZá\ ^æRó PåýIýá b’] � #á\ë �ñ 

  ∴ �+ � = −�� ,�� =
��  

  *âNýZá, ��� + �� + � = �(� − �)(� − �),  � -*ýIýá QõU@ü ñ  

           =  � ��� − �− ����+
��� = � ��� +

�� �+
�� � 

  ∴ � -\ âUâWýl… XáR\ UáïíU, #áâX âWýl… âWýl… U{SP \áâ^ ïíSáVá YáZ ñ  

aXáQáR Ú (v) �+ � = �,�� = �; 

  *âNýZá, ��� + �� + � = �(� − �)(� − �),  YNý  � -*ýIýá QõU@ü ñ  

           =  � ��� − (� + �)�+ ��� 
            = � ��� − �� + � � 
  ∴ � -\ âUâWýl… XáR\ UáïíU, #áâX âWýl… âWýl… U{SP \áâ^ ïíSáVá YáZ ñ  
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#Rå^ã]Rã – 2.3 

S÷r… 1. �(�) U{SPïíýIýá@ü �(�) U{SPïíýIýáïí\ b\M @ü\á #á\ë S÷ýâNýïíýIýáïí\ í¤ü¼Ný WýáBTü] #á\ë WýáBïí^_ âRMÞZ @ü\á Ú  

      (�)�(�) = �� − ��� + �� − �,              �(�) = �� − � 

(��)�(�) = �� − ��� + �� + �,            �(�) = �� + � − �
       (���)�(�) = �� − ��+ �,                     �(�) =  � − �� 
aXáQáR Ú  

 (i) âPZá #áíýFý , �(�)�(�) = �� − ��� + �� − � #á\ë  �(�) = �� − � 

  �� − �  �� − ��� + �� − � 

              ��             − �� 

    ±              ±      

−��� + �� − �
   −���            + � 

   +                    −       

    �� − �          

 ∴ �� − ��� + �� − � 

= (� − �)��� − ��+ (�� − �)

 ∴ WýáBïí^ï_ = � − � #á\ë WýáBïí^_ = �� − �         ���.          

aXáQáR Ú  

 (ii)  âPZá #áíýFý, �(�) = �� − ��� + �� + � 

   = �� + �.�� − ��� + �� + � 

  #á\ë �(�) = �� + � − �
      = �� − �+ � 

 ∴ �� − �+ �    �� + �.�� − ��� + �� + �  �� + � − � 

   �� − ��    + �� 
   −   +         − 
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      +�� − ��� + �� + � 

       +�� − �� + � 

       −       +       − 

    −��� + �� + � 

    −��� + �� + � 

    +        −        + 

              � 

 ∴ ��� − ��� + �� + �
 = ��� + � − ����� − �+ �� + � 

 ∴ WýáBTü] �� + � − � #á\ë WýáBïí^_ = �       (���. ) 

aXáQáR Ú  

 (iii)  âPZá #áíýFý, �(�)         = �� − �� + �
    = �� + �.�� + �.�� − �� + � 

   #á\ë  �(�) =  � − �� 
        = −�� + � 

 ∴ −�� + �   �� + �.�� + �.�� − �� + �   − �� − � 

         ��                − ��� 
         −                 + 

    +��� − �� + � 

    +���            − � 

    −                   + 

          −�� + �� 

 ∴ �� − ��+ � = �−�� + ���−�� − ��+ (−�� + ��) 

 ∴ WýáBTü] �� − �  #á\ë WýáBïí^_ = − �� + ��       (���. ) 
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S÷r… 2. âk‡NýãZ U{SPïíýIýá@ü S÷OX U{SïíPïí\ b\M @üâ\ S÷OX UbSPïíýIýá âk‡NýãZ U{SPïíýIýá\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü bZïíR RbZ S\ã¤üá @ü\á Ú  

 (�)�� − �,��� + ��� − ��� − �� − �� 

 (��)�� + ��+ �,��� + ��� − ��� + �� + � 

(���) �� − ��+ �,�� − ��� + �� + ��+ �
aXáQáR Ú  

 (�)  �� − �  +   ��� + ��� − ��� − �� − ��   ��� + �� + � 

          + ���               −  ��� 

−                       + 

        +  ��� + ��� − �� − �� 

       + ���              − �� 
        −                       +  

                 + ��� − �� 

      + ��� − �� 

      −         + 

          � 

 ∴ WýáBïí^_ = � 

 ∴ �� − �, ��� + ��� − ��� − �� − �� -\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ  

aXáQáR Ú 

  (��)  �� + �� + �     ��� + ��� − ��� + ��+ �    ��� − ��+ � 

− ��� + ��� + ���
        −          −         − 

        −��� − ���� + �� + � 
        −��� − ���� − �� 
         +        +            +

           ��� + �� + � 
           ��� + �� + � 
          −       −       − 

            � 
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 ∴ WýáBïí^_ = � 

  ∴ �� + ��+ �,��� + ��� − ��� + ��+ � -\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ  

aXáQáR Ú  

 (���) �� − ��+ �     �� + �.�� − ��� + �� + �� + �     �� − � 

          ��                − ��� + �� 
          −                  +            − 

     −�� + �� + � 

     −�� + �� − � 

     +       −        + 

      � 

 ∴ WýáBïí^_ = � 

∴ �� − ��+ �,�� − ��� + �� + �� + � -\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ  

 S÷r… 3. YâP PåýIýá ^æRó ��� #á\ë −��� 
, íNýïíÿw’ÿ ��� + ��� − ��� − ��� − � \ Uá@üã #áýIýábÙÿïíUá\ ^æRó KÙýâ]<Vá ñ  

aXáQáR Ú  PåýIýá ^æRó b’] ��� #á\ë −��� 
 

  ∴ �� − ���� �� − �−�����  b’] S÷Pºý U{SP \áâ^\ KÙýÖSáP@ü ñ  

  ⇒ �� − ������ +���� 

  ⇒ �� − ��   b’] S÷Pºý U{SP \áâ^\ KÙýÖSáP@ü ñ 

  ∴ �� − ��      ��� + ��� − ��� − ��� − �    ��� + ��+ � 

        ���               − ��� 

       −                    + 

       ��� + ��� − ��� − � 

       ���             − ��� 

     −                    + 
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     ��� − � 

     ��� − � 

              −        + 

               � 

  

  ∴ ��� + ��� − ��� − ��� − � 

  = ��� − ���  ���� + ��+ �� 
  = ��� − ���  ���� + ��+ �� 
  = � ��� − ��� ��� + �� + �� 
  =  � ��� − ��� ��� + � + �+ �� 
  = � ��� − ��� {� (� + �) + (�+ �)} 

  =  � ��� − ��� (�+ �)(�+ �) 

 *âNýZá, U{SP \áâ^\ #áR æ̂RóïíUá\ b’] Ú  

�+ � = �, RábÙÿUá �+ � = �
          ⇒ � = −�           ⇒ � = −� 

 ∴ ýEýáâ\Xá¼á âUâ^tËý U{SP \áâ^\ ^æRóïíUá\ b] Ú ��� ,−��� ,� #á\ë –� ñ  

S÷r… 4. �� − ��� + �+ � @ü *ýIýá U{SP �(�)í\ b\M @ü\áNý WýáBTü] � − � #á\ë –�� + � WýáBïí^_ íSáVá B’] ñ 

�(�)KÙýâ]<Vá ñ  

aXáQáR Ú  

 Q\á b],  �� − ��� + �+ �, 

  �(�) = � − � #á\ë �(�) = −��+ � 

 *bÙÿ NýOóâAâR, (âUWýáGR @ü]\âUâQ)-\ ]BNý Nåý]Rá @üâ\ Sá<Ü –  

  �(�) = �(�)  �(�) + �(�) 
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  ⇒ �(�)− �(�) = �(�).�(�) 

⇒�(�) =
�(�)��(�)�(�)

… . . (�)
 *âNýZá <S\\ NýOóâAâR (�) RÛ aXã@ü\MNý U{VábÙÿ Sá<Ü-  

  �(�) =
�������������(�����)���  

   =
������������������  

   =
�������������� … … … … … . (��) 

  ∴ �� − �       �� − ��� + �� − �  (�� − �+ � 

        − �� − ��� 
        −       + 

               − �� + �� − � 

− �� + ��
    +      − 

                � − � 

             + � − � 

            −       + 

          � 

∴ �������������� = �� − �+ �… … … … … . (���)
 ∴ (ii) #á\ë (iii) -\ S\á Sá<Ü, �(�) = �� − �+ �       ���.  

S÷r… 5. í@übÙÿýIýáXáR U{SP �(�),�(�),�(�) #á\ë �(�) \ KÙýPáb\M âPZá YáïíNý bÙÿbÜíNý âUWýáGR @ü]\âUâQ âak„ý @üïí\ #á\ë – 

 (�) �(�) \ Xá¼á = �(�)\ Xáï¼á   (��)�(�)\ Xá¼á = �(�) \ Xá¼á  

 (���)�(�)\ Xá¼á = �.  

aXáQáR Ú  

 (�) Q\á b’], �(�) = ��� − �� + ��; 

      �(�) = �  



115 

 

  �(�) = �� − �+ �;

 #á\ë ,  �(�) = �
   ∴ �� − �+ �    ��� − �� + ��      � 

     ��� − �� + �� 

�
  ∴ âUWýáGR @ü]RâUâQ Uá #óá]ïíBáâ\âPX\ b\M S÷â¼ôZá k‡á\á,  

    ��� − �� + �� = ���� − �+ �� + � 

    ⇒ �(�) = �(�)�(�) + �(�) 

   #áïí@üð, �(�) = �(�) 

aXáQáR Ú  

 (��) Q\á b’], �(�) = ��� − ��� + ��,�(�) = �� − �� + �;�(�) = � #á\ë �(�) = � 

   ∴ �� − �� + �      ��� − ��� + ��    � 

         ��� − ��� + �� 

       −        +        − 

                   � 

  ∴ âUWýáGR @ü]RâUâQ Uá #óá]ïíBáâ\âPX\ b\M S÷â¼ôZá k‡á\á-  

    ��� − ���+ �� = ���� − �� + ��+ � 

    ⇒ �(�) = �(�) �(�) + �(�) 

   #áïí@üð, �(�) = � 

aXáQáR Ú  

  (���) Q\á b’],  �(�) =  ��� + �� + ��+ �; 

   �(�) = �� + ��+ �; 

   �(�) = �� − �� #á\ë  

   �(�) = �� + �� 
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   ∴ �� + ��+ �     ��� + ��       + �� + �     �� − �� 

        ��� + ���� + �� 

     −         −            − 

      −���� − �      + � 

      −���� − ��� − �� 

      +            +          + 

           ��� + �� 

   

   ∴ âUWýáGR @ü]RâUâQ Uá #óá]ïíBáâ\âPX\ b\M S÷â¼ôZá k‡á\á-  

    ��� + �� + ��+ � = (�� − ��) + ��� + ��+ �� + (��� + �) 

    ⇒ �(�) = �(�) �(�) + �(�) 

   #áïí@üð, �(�) = �(�) 

 

 

#Rå^ã]ã – 2.4 (*ØâfFý@ü)  

 

S÷r…  1. aNýóáSR @ü\á íY Ný]Ný â¼CáNý U{SP\ ]ïíB ]ïíB âPZá aÛAóáïí@übÙÿýIýá bÙÿbÜNý\ ^æRó b’U ñ #áí@üð S÷âNýïíýIýá í¤ü¼ïíNý ^æRó #á\ë 

abB\ XáG\ axS@Þü< aNýóáSR @ü\á ñ  

 (�)��� + �� − �� + �;  
�� ,�,   (��)�� − ��� + �� − �;�,�,� 

aXáQáR Ú  

 (ii) Q\á b’], �(�) = ��� + �� − �� + �, bÙÿZá@ü ��� + ��� + ��+ �-\ ]BNý Nåý]Rá @üâ\ Sá<Ü -  

  � = �,� = �, � = −�,� = � 

 *âNýZá, � ���� = ������ + ����� − �×
�� + � 

        = �� +
�� − �� + � 
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  =
��������� =

�� = � 

 ∴ �(�)- \ ^æRó b’] = �� 
  #á\ë �(�) = �(�)� + (�)� − �(�) + � 

      = �+ � − �+ � = � − � = � 

 ∴ �(�)- \ ^æRó b’] = �. 

  #áïí@üð, �(−�) = �(−�)� + (−�)� − �(−�) + � 

            = −�� + �+ �� + � 

            = −�� + �� + � 

∴ �(�)- \ ^æRó b’] = −�
 <S\\ #áí]áýEýRá\ S\á íPAá YáZ íY, S÷Pºý U{SP\áâ^ïíýIýá\ æ̂RóïíUá\ b’] Ú �� ,� #á\ë –� ñ (KÙýºý\)  

 *âNýZá, *bÙÿ ^æRóïíUá\ Q\á b’] Ú  

   � =
�� ,� = �,� = −� 

   ∴  �+ �+ � =
�� + �+ (−�) 

             = ������ = −�� = −�� 
  #á\ë ��+ ��+ �� = ���� (�) + (−�)(−�) + �− ��� ���� 
           = �� − � − � =

������ =
��� =

�� 
    ��� =

�� (�)(−�) =
��� =

���  

 ∴ <S\\ #áí]áýEýRá\ @ü\á #áí@üð GRá YáZ íY ^æRóïíUá\ #á\ë abBïíUá\\ XáGNý *ýIýá axS@Þü âUPóXáR ñ  

  #áïí@üð ^æRóïíUá\ b’] Ú 2, 1, � = �,� = �,� = � 

  *âNýZá, �+ �+ � = �+ �+ � = � =
�(��)� = −�� 

  ∴��+ �� + �� = (�)(�) + (�)(�) + (�)(�) 

       = �+ �+ � = � =
�� =

�� 

  #á\ë, ��� = (�)(�)(�) = � =
�(��)� =

���  

 <S\\ #áïí]áýEýRá\ S\á íPAá YáZ íY, æ̂RóïíUá\ #á\ë abBïíUá\\ XáGNý *ýIýá axS@Þü âUPóáXáR ñ  
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S÷r… 2. *ýIýá â¼CáNý UbSP KÙýâ]<Vá Yá\ ^æRóïíUá\\ aXâtËý, æ̂RóïíUá\ PåýIýá PåýIýáïî@ü î] @ü\á |üMTü]ïíUá\\ aXâtËý #á\ë æ̂RóïíUá\\ |üMTü]ïíýIýá 

YOá¼ôïíX �,−� #á\ë –�� bZ ñ  

aXáQáR Ú  

 Q\á b’] â¼CáNý âUâ^tËý U{SP\ \áâ^ïíýIýá Ú ��� + ��� + ��+ �. 

 #á\ë æ̂RóïíUá\ b’] Ú �,� #á\ë � 

   ∴ �+ �+ � = ^æRóïíUá\\ aXâtËý = � 

   ∴ ��+ ��+ �� = æ̂RóïíUá\\ |üMTü]\ íYáBTü] = −�. 

∴ ��� =^æRóïíUá\\ |üMTü]\ = −��
   ∴ ��� + ��� + ��+ � 

   = ��� − �)(� − �)(� − �)] Y’Ný � âYïí@üáïíRá *ýIýá QõëV@ü ñ  

   = � ��� − (�+ � + �)�� + (��+ ��+ ��)� − ���� 
   = � ��� − ��� − ��+ ��� 
  ∴ � - \ âWýl… âWýl… XáR\ UáïíU #áâX âWýl… âWýl… â¼CáNý âUâ^tËý UbSP\áâ^ Sá<Ü ñ  

S÷r… 3. YâP �� − ��� + �+ � U{SPïíýIýá\ ^æRó âNýâRýIýá � − �,� #á\ë �+ � bZ íNýïíÿw’ÿ �  #á\ë � â@üXáR?  

aXáQáR Ú 

  Q\á b], �(�) = �� − ��� + �+ � 

 #á\ë bÙÿZá\ ^æRóïíUá\ b] Ú � − �,�,� + �.  

  ∴ �(�)- \ ^æRó = � − � 

  ∴ �(� − �) = � 

  ⇒ (� − �)� − �(� − �)� + � − � + � = � 

  ⇒ ��� − �� − ���� + ����� − ���� + �� − ���� + � − � + � = � 

⇒ �� − �� − ���� + ���� − ��� − ��� + ��� + � − �+ � = �… … . (�)

 #á\ë,  ∴ �(�)- \ *ýIýá KÙýÖSáP@ü = �
  ∴ �(�) = � 
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  ∴ �� − ��� + � + � = �… … … … … … (�) 

 #áïí@üð,  (�+ �),�(�)- \ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ  

  ∴ �(�+ �) = � 

  ∴ (� + �)� − �(� + �)� + (� + �) + � = � 

  ⇒ (�� + �� + ���� + ���� − ���� + �� + ���� + � + � − � = � 

  ⇒ �� + �� + ����+ ���� − ��� − ��� − ��� + � + � + � = �… … … . (�) 

 *âNýZá, (1) #á\ë (3) íYáB @üâ\ Sá<Ü -  

  ��� + ���� − ��� − ��� + �� + � = � 

  ⇒ �� + ���� − ��� − ��� + � + � = � 

⇒ ��� − ��� + �+ ��+ ����� − ���� = �
  ⇒ �+ ���(� − �) = � ⦋ (2) UóVbá\ @üâ\⦌ 
  ⇒ � − � = � 

  ⇒ � = �… … … … … … (�) 

 #áïí@üð,  (3) #á\ë (4) -\ Sá<Ü – 

  (�)� + �� + � (�)� � + �(�)�� 
     −�(�)� − ��� − �(�)�+ �+ �+ � = � 

  ⇒ �+ �� + �� + ��� − � − ��� − �� + �+ � = � 

  ⇒ �� − �� = �
  ⇒ ���� − �� = � 

  ⇒ �� − � = � 

  ⇒ �� = � ⇒ � = ±√�,      ∴ � = �,   � = ± √�  (KÙýºý\)  

S÷r…  4. YâP  �� − ��� − ���� + ���� − �� U{SPïíýIýá\ PåýýIýá ^æRó �± √�, íNýïíÿw’ÿ #bÙÿR æ̂RóïíUá\ KÙýâ]<Vá ñ  

aXáQáR Ú U{SP \áâ^ �� − ��� − ���� + ���� − ��-\ PåýIýá ^æRó b] � ± √�, ñ  

  ∴ �� − �� + √����� − �� − √��� b’] S÷Pºý U{SP \áâ^ïíýIýá\ PåýýIýá KÙýÖSáP@ü ñ  

 *âNýZá , �� − �� + √��� �� − �� − √��� 
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  =  �� − �� − √� + �+ √� ��+ ���+ √���� − √��� 
  =  �� − ��+ �(�)� −�√���� 
  =  �� − ��+ � 

  ∴ S÷Pºý UbSP \áâ^ïíýIýá\ KÙýÖSáP@ü b’] Ú �� − �� + � 

  �� − �� + �      �� − ��� − ���� + ���� + ��     �� − �� − �� 

    �� − ��� + � 

             −     +       − 

         −��� − ���� + ���� − �� 

          −��� + ��� − �� 

          +        −           + 

         −���� + ���� − �� 

         −���� + ���� − �� 

         +          −             + 

       � 

  ∴ �� − ��� − ���� + ���� − �� 

  = ��� − �� + ����� − �� − ��� 
  = ��� − �� + ����� + �� − �� − ��� 
  = ��� − �� + ��{�(�+ �) − �(�+ �)} 

  = ��� − �� + ��(�+ �)(� − �) 

 *âNýZá, U{SP\áâ^ïíýIýá\ #áRïíýIýá\ #áR PåýIýá KÙýÖSáP@ü b’] Ú  

     �+ � = �    ⇒ � − � = � 

  ⇒ � = −�         ⇒   � = � 

  ∴ âRïíMÞZ  ^æRóïíUá\ bý’] Ú � + √�,  � − √�,− � #á\ë � ñ  

S÷r… 5. YâP �� − ��� + ���� − ��� + ��  U{SPïíýIýá@ü #áR *ýIýá U{SP �� − �� + � í\ b\M @ü\á bZ, íNýïíÿw’ÿ 

WýáBïí^_ <]áZ �+ �ñ � #á\ë � KÙýâ]<Vá ñ  
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aXáQáR Ú  

 S÷r…XïíNý, �� − ��� + ���� − ��� + �� -@ü �� − ��+ � –í\ b\M 

  @üâ\ïí] , WýáBïí^_ �+ �) íSáVá YáZñ  

  aåNý\áÛ, �� − ��� + ���� − ��� + �� -@ü �� − ��+ � –í\ b\M @üâ\ Sá<Ü –  

   �� − �� + �      �� − ��� + ���� − ��� + ��       �� − �� + (� − �) 

      �� − ��� + ��� 
     −     +       − 

             −��� + (�� − �)�� − ���+ �� 

             − ��� + ���               −  ��� 

              +         −         − 

       (� − �)�� + (−�� + ��)� + �� 

       (� − �)�� + (−�� + ��)� + ��� − ��� 
       −                  −                           − 

(−� + ��)�+ ��� − �� + ���
  ∴ �� − ��+ �) (�� − �� + (� − �) + �(−�+ ��)�+ ��� − �� + ���� 
  ∴ WýáBïí^_ = �� − �� + (� − �) 

         #á\ë WýáBïí^_ = (−�+ ��)�+ ��� − �� + ���
         â@üÿwŸ, WýáBïí^_ = �+ � (S÷Pºý)  

  ∴ (−� + ��)� + ��� − �� + ��� = �+ � 

  ∴ aPç^ abBïíUá\ Nåý]Rá @üâ\ Sá<Ü-  

     −�+ �� = �        �� − ��+ �� = � 

  ⇒ �� = ��     ⇒ �� − �× � + �� = �⦋� = � U{VábÙÿ Sá<Ü⦌ 
  ⇒ � = �    ⇒ �� − �� + �� = � 

      ⇒ −� = � ⇒ � = −� 

   ∴ � = � #á\ë � = −� (KÙýºý\) 
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SáJýâWýâºý@ü #âNýâ\ºýô S÷ïír…áºý\ 

S÷r… 1. ��� − ��� + � − � \áâ^ïíýIýá@ü Ný]Ný âPZá \áâ^ïíUáïí\ïí\ b\M @üâ\ïí], S÷âNý í¤ü¼Ný WáBïí^_ â@ü b’U âRMÞZ @ü\á ñ  

 (�)� − �             (��) �+ �                 (���)� − �                        (��)� − ��                   (�)��+ � 

aXáQáR Ú  

 (i) Q\á b’] �(�) = ��� − ��� + � − � 

  � − �- í\ �(�)- @ü b\M @üâ\ïí] –  

 WýáBïí^_ = �(�)    =  �.�� − �.�� + � − � 

   = � − �+ � − � 

   = � − � 

   = � 

aXáQáR Ú  

(ii) Q\á b’] �(�) = ��� − ��� + � − �
  � − �- í\ �(�)- @ü b\M @üâ\ïí] –  

 WýáBïí^_ = �(−�) =  �(−�)� − �(−�)� + (−�) − � 

   = �(−�) − �.� − � − � 

   = −�� − �� − � − � 

   = −�� 

aXáQáR Ú  

 (iii) Q\á b’] �(�) = ��� − ��� + � − � 

  � − �- í\ �(�)- @ü b\M @üâ\ïí] –  

 WýáBïí^_ = �(�)    =  �.�� − �.�� + � − � 

   = � × �� − �× �+ � − � 

   = ��� − �� + � − � 

   = ��� − �� 

   = �� 
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aXáQáR Ú  

 (iv) Q\á b’] �(�) = ��� − ��� + � − � 

  � − ��- í\ �(�)- @ü b\M @üâ\ïí] –  

 WýáBïí^_ = �����   =  � ����� − �. ����� + �− ��� − � 

= � ×
�� − �.

�� +
�� − �

=
�� − �� +

�� − �
=
���������

   =
���  

aXáQáR Ú  

 (v) Q\á b’] �(�) = ��� − ��� + � − � 

  (��+ �- í\ �(�)- @ü b\M @üâ\ïí] –  

 WýáBïí^_ = ��− ��� =  � �−���� − �. �− ���� + �− ��� − �
   = � �− ��� − � �� − �� − �     ∴ �� + � = � ��+

��� 
   =

�� − �� − �� − � 

   =
��������� =

����  

aXáQáR Ú  

 (vi) Q\á b’] �(�) = ��� − ��� + � − � 

  (�+ �- í\ �(�)- @ü b\M @üâ\ïí] –  

 WýáBïí^_ = �(−�) =  �(−�)� − �(−�)� + (−�) − � 

   = �(−�) − �.� − � − �     ∴ �� + � = � ��+
��� 

   = �(−�) − �.� − � − � 

   = −� − � − � − � = −�� 
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S÷r… 2. Ný]Ný âPZá \áâ^ïíUá\\ S÷OXïíýIýá âk‡NýãZïíýIýáïí\ b\M @üâ\ïí], WýáBïí^_ â@ü b’U âRMÞZ @ü\á #á\ë Tü] S\ã¤üá @ü\á Ú  

 S÷OX \áâ^     âk‡NýãZ \áâ^  

    (�)�� + ��� − �� + ��  ; � − � 

    (��)��� + ��� + �� − ��  ; �+ � 

    (���)��� − ��� + �� − ��  ; � − � 

(��)�� + ��� − ��� + �+ � ; �+ �
    (�)��� − �� + ��� − �� − � ; � − � 

   (��)��� − ��� + �� + �  ; ��+ � 

aXáQáR Ú  

 (i) Q\á b’],  �(�) = �� − ��� − ��+ �� 

  ∴  �(�) = �� + �.�� − �.� + �� 

                 = �+ � − �+ �� = �� 

  ∴ �� − ��� − ��+ �� -@ü � − �-í\ b\M @üâ\ïí] WýáBïí^_ b’U 10 

 Tü] S\ã¤üá Ú � − �    �� + ��� − �� + ��     �� + �� − � 

      �� − �� 
    ��� − �� 

    ��� − �� 

           − �+ �� 

           − �+ � 

           �� 

  ∴ WýáBïí^_ = �� 

aXáQáR Ú  

 (ii) Q\á b’],  �(�) = ��� + ��� + �� − ��
  ∴ �(−�) = �(−�)� + �(−�)� + �(−�) − ��
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   = �(−�) − �.� − � − �� 

   = −�� + �� − � − �� 

= −��
  ∴ ��� + ��� + �� − ��- @ü �+ �- í\ b\M @üâ\ïí] WýáBïí^_ b’U –  �� 

Tü] S\ã¤üá Ú 

   �+ �      ��� + ��� + �� − ��      ��� − �� + � 

      ��� + ���� 

             −��� + �� 

             −��� − �� 

                �� − �� 

                �� + �� 

           −�� 

  ∴ WýáBïí^_ = −�� 

aXáQáR Ú  

 (iii) Q\á b’],  �(�) = ��� − ��� + �� − �� 

  ∴ �(�) = �(�)� + �.�� + �.� − �� 

   = �.�� − �.�+ �� − ��
   = ��� − �� + �� − �� 

   = ��� − �� 

   = ��� 

  ∴ ��� − ��� + �� − ��- @ü � − �- í\ b\M @üâ\ïí] WýáBïí^_ b’U ���. 

Tü] S\ã¤üá Ú 

   � − �      ��� − ��� + �� − ��      ��� + ��� + ��� + �� 

      ��� − ��� 

                 ��� − ��� 
                 ��� − ���� 
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                ���� + �� 

                ���� − ��� 

                    ��� − �� 

      �� − ��� 

               ��� 

  ∴ WýáBïí^_ = ��� 

aXáQáR Ú  

 (iv) Q\á b’],  �(�) = �� + ��� − ��� + �+ � 

  ∴ �(−�) = (−�)� + �(−�)� − �(−�)� + (−�) + � 

   = �� + �(−��) − �.� − �+ � 

   = �� − �� − �� − �+ � 

   = −�� + � 

   = −�� 

  ∴ �� + ��� − ��� + � + �- @ü �+ �- í\ b\M @üâ\ïí] WýáBïí^_ b’U −��. 

Tü] S\ã¤üá Ú 

   �+ �       �� + ��� − ��� + � + �      �� − �� − �� + �� 

       �� + ��� 

            − �� − ��� 

            − �� − ��� 

         −��� + � 

         −��� − ��� 

             ��� + � 

           ��� − �� 

         −�� 

  ∴ WýáBïí^_ = −�� 
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aXáQáR Ú  

 (v) Q\á b’],  �(�) = ��� − �� + ��� − �� − � 

  ∴ �(�) = �(�)� − (�)� + �(�)� − �.� − � 

   = �.��� − ��� + �.�� − �� − � 

= ���� − ��� + ��� − �� − �
   = ���� − ��� = ���� 

 ∴ ��� − �� + ��� − �� − �- @ü � − �- í\ b\M @üâ\ïí] WýáBïí^_ b’U ����. 

Tü] S\ã¤üá Ú 

   � − �      � �� − �� + ��� − �� − �      ��� + ���� + ��� + ��� 

       ��� − ���� 

                   ���� + ��� 
                   ���� − ���� 

                   ���� − �� 

                   ���� − ���� 

        ���� − � 

                  ���� − ���� 

         ���� 

  ∴ WýáBïí^_ = ���� 

aXáQáR Ú  

 (vi) Q\á b’],  �(�) = ��� − ��� + ��+ � 

  ∴ ��− ��� = � �−���� − � �− ���� + � �− ���� + � 

   = � ����� � − � ����+
���� + �� 

   = −��� − ��� − ��� + �                                         ∴ ��+ � = � ��+
��� 

   = −��� − ��� + � 
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   =
����������  

   = −�� 

 ∴ ��� − ��� + �� + �- @ü �� + �- í\ b\M @üâ\ïí] WýáBïí^_ b’U −��. 

Tü] S\ã¤üá Ú 

  ��+ �      ��� − ��� + �� + �      �� − �� + � 

       ��� + ��� 

               −��� + �� 

               −��� + �� 

                ��� + �� 

                ��� + �� 

             −��     

  ∴ WýáBïí^_ = −��  

S÷r… 3. ��� − ��� + �� − �–@ü � − � –í\ b\M @üâ\ïí] WýáBïí^_ â@ü b’U âRMÞZ @ü\á ñ  

aXáQáR Ú  

 Q\á b’] , �(�) = ��� − ��� + �� − � 

  � − � –í\ b\M @üâ\ïí] 

 WýáBïí^_ = �(�)    = �.�� − �.  �� + �.� − � 

   = � − �+ � − � 

   = � − �� = −� 

 ∴ WýáBïí^_ −� 

âU@üq†WýáïíU Ú  � − �     ��� − ��� + �� − �    ��� − �+ � 

   ��� − ��� 
          −�� + �� 

          −�� + � 
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        �� − � 

        �� − � 

          − �
 WýáBïí^_ − � 

S÷r… 4. WýáBïí^_ KÙýSSáPó S÷ïíZáB @üâ\ ��� + �� − ��-@ü ��+ � -í\ b\M @üâ\ïí] WýáBïí^_ â@ü b’U âRMÞZ @ü\á ñ 

aXáQáR Ú  

 Q\á b’] , WýáGó �(�) = ��� + �� − �� 

  WýáG@ü, �(�) = �� + � 

        = � ��+
��� 

 ∴ WýBïí^_ KÙýSSáPó XïíNý WýBïí^_, � = ��− ��� 
   ∴ � = � �−���� + � �−��� − �� 

         = � �+
��� � − ��� − �� 

         = ��� − ��� − �� 

         = ���������  

         = −���  

 ∴ WýBïí^_  −���  

S÷r… 5. YâP �� + ��� − �� + � -@ü � − � –í\ b\M @üâ\ïí] WýáBïí^_ �� bZ, íNýïíÿw’ÿ � -\ XáR âRMÞZ @ü\á ñ 

aXáQáR Ú  �� + ��� − ��+ � -@ü � − � –í\ b\M @üâ\ïí] WýáBïí^_ �� bZ ñ  

 ∴ WýáBïí^_ KÙýSSáïPó XïíNý,  

  WýáBïí^_ ,    � = �(�) = �� 

   ⇒ �� + �.�� − �.� + � = �� 

   ⇒ �+ �� − ��+ � = �� 

   ⇒ �� = �� 
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   ⇒ � = �  

  ∴ � -\ âRïíMÞZ XáR �.

S÷r… 6. U{SPãZ \áâ^ �(�) = ��� − ��� + �� − � -@ü �+ � –í\ b\M @üâ\ïí]  

WýáBïí^_ − �� bZ ñ� -\ XáR âRMÞZ @ü\á ñ  

aXáQáR Ú �(�) = ��� − ��� + �� − �, WýáG@ü = �+ � 

 ∴ WýáBïí^_ , �(−�) = �(�)� + �(−�)� + �(−�)− � = −�� 

   ⇒ −��� + �� − �� − � = −�� 

   ⇒ −��� = −�� − ��
   ⇒ −��� = −�� 

   ⇒ � =
���� = � 

 ∴ � -\ âRïíMÞZ XáR �. 

S÷r… 7. ��� − ��� + � − �-@ü �+ � #á\ë �� − �–í\ b\M @üâ\ïí], WýáBïí^_ ¼ôïíX � #á\ë �� bZ ñ � #á\ë � -\ XáR 

âRMÞZ @ü\á ñ  

aXáQáR Ú Q\á b’] , �(�) = ��� − ��� + � − � 
  �+ � -í\ b\M @üâ\ïí], WýáBïí^_ b’U 

  �(−�) = �(−�)� − �(−�)� + (−�) − � = � 

   ⇒−� − � − � − � = � 

   ⇒ � − � = � 

   ⇒ � + � = −�… … … . . (�) 

 #áïí@üð, �(�)-@ü �� − � –í\ b\M @üâ\ïí], WýáBïí^_ b’U – 

  ����� = � ����� − � ����� + ���� − � = �� 

   ⇒ �×
��� − � �� +

�� − � = �� 

   ⇒ ��� − ��� +
�� − � = �� 

   ⇒ ����������� = �� 



131 

 

   ⇒ −�� − �� + �� = ��� 

   ⇒ −�� − �� = ��� − �� = �� 

⇒ −�� − �� = ��
   ⇒ �� + �� = −��… … … … … . (��) 

  (�) × � ⇒ �� + �� = −�� 

  (��) × � ⇒ �� + �� = −�� 

  (−)              �� = �� 

   ⇒ � = � 

 � -\ XáR  (�) RÛ aXã@ü\MNý U{VábÙÿ Sá<Ü -  

      �+ � = −� 

  ⇒  = −� − � 

  ⇒ � = −� 

  ∴ � = −�, � = �   

S÷r… 8. �� − ��� + �� + �  #á\ë ��� + ��� − ��+ � -@ü ¼ôïíX �+ � #á\ëý � − � –@üâ\ïí], 

 WýáBïí^_ −� #á\ë � bZ ñ � #á\ë � -\ XáR âRMÞZ @ü\á ñ í\ b\M 

aXáQáR Ú  

 Q\á b’], �(�) = �� − ��� + �� + � 

 S÷r…XïíNý, �(�)-@ü �+ �–@üâ\ïí],WýáBïí^_  −� bZ ñ  

  ∴ �(−�) = (−�)� − �(�)� + �(�) + � 

   ⇒ −�− � − �+ � = −� 

   ⇒ −�− � = −� 

   ⇒ � + � = �… … … … . (�) 

  Q\á b’], �(�) = ��� + 7�� − 5� + � 

  S÷r…XïíNý, �(�)-@ü � − �–@üâ\ïí],WýáBïí^_  � bZ ñ 

  ∴ �(�) = �.�� + �.�� − �.� + � = � 

   ⇒ �� + �� − �� + � = � 
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   ⇒ �� + � = � − �� = −��… … … … . (��) 

            (�)− (��) ⇒ � − �� = � + �� 

   ⇒ −� = ��
   ⇒  � = −�� 

 a-\ XáR (i) RÛ –Ný UbVábÙÿ Sá<Ü –  

    −�� + � = � 

          ⇒ � = �+ �� = �� 

         ∴ âRïíMÞZ XáR, � = −��,� = �� 

S÷r… 9. �+ �–í\ ��� − ��� − �+ � #á\ë �� + ��� + �� − � − � -@ü b\M @üâ\ïí], 

 WýáBïí^_ ¼ôïíX −� #á\ë �� bZ ñ a #á\ë b XáR âRMÞZ @ü\á ñ  

aXáQáR Ú  

 Q\á b’], �(�) = �� − ��� − �+ � 

  �+ �-í\ �(�)-@ü b\M @üâ\ïí] –  

 WýáBïí^_ bU, �(−�) = �(−�)� − �(−�)�—�+ � = −� 

   ⇒ −�− �+ �+ � = −� 

   ⇒ −�− � = −� 

⇒ �+ � = �… … … . (�)
 Q\á b’], �(�) = �� + ��� + �� − � − � 

  � − �-í\ �(�)-@ü b\M @üâ\ïí] –  

 WýáBïí^_ bU, �(�) = �� + �.�+ �.� − � − � = ��
   ⇒ �+ �+ � − � − � = �� 

   ⇒ �− � = �� + � 

   ⇒ �− � = ��… … … . (��) 

      ∴ (�) + (��) ⇒ �� = ��;� = �� 

 #áïí@üð (�) + (��)  ⇒ �� = −� ⇒ � = −�     ∴ � = ��,� = −� 
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S÷r… 10. U{SP \áâ^ ��� + ��� − � #á\ë ��� − �� + � -@ü � − �–í\ b\M @üâ\ïí] KÙýWýZ í¤ü¼ïíNýbÙÿ *í@ü  

WýáBïí^_ Oáïí@ü ñ � \ XáR âRMÞZ @ü\á ñ  

aXáQáR Ú  

 Q\á b’], �(�) = ��� + ��� − � #á\ë  

  �(�) = ��� − �� + � 

 � − � -ïí\ �(�)#á\ë �(�)-@ü b\M @üâ\ïí]−  

     �(�) = �(�) b’Uñ ⦋ WýáBïí^_ KÙýSSáïPó XïíNý ⦌ 
   ⇒ �.�� + �.�� − � = �.�� − �.�+ � 

   ⇒ ��� + �.�� − � = �.�� − ���
   ⇒ ��� + �� − � = ��� − �� + � 

   ⇒  ��� − � = ��� − �� 

   ⇒��� = �� ⇒ � = �
  ∴ � –\ âRMÞZ XáR �. 

S÷r… 11. Ný]Ný âPZá Uáâ ï̂íUá\\ S÷OXïíýIýá, âk‡NýáZïíýIýá \áâ^\ KÙýÖSáP@ü bZ íR RbZ, S\ã¤üá @ü\á ñ  

S÷OX \áâ^     âk‡NýãZ \áâ^  

(�)� − �     �� + �� + ���+ �� 

(��)� + �    ��� − ��� + �� − � 

(���)� − �    �� − ��� + ��+ � 

(��)�+ �    �� + ��� + ��+ � 

(�)�+ �     �� − �� − �� 

aXáQáR Ú  

 (i) Q\á b’], �(�) = �� + �� + ��� + �� 

  � − �-í\ �(�)-@ü b\M @üâ\ïí] –  

  WýáBïí^_ b’U , �(−�) = �� + �� − ��.�+ �� 
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     = �� + � − �� + �� = �� − �� = � 

  ∴ � − �, �� + �� + ��� + ��- #\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ  

aXáQáR Ú  

 (ii) Q\á b’], �(�) = ��� − ��� + �� − � 

  � + �-í\ �(�)-@ü b\M @üâ\ïí] –  

  WýáBïí^_ b’U , �(−�) = �(−�)� − �(−�)� + �(−�) − �
       = �(−�)− �.� − � − � 

       = −�� − �� − � − � = −�� ≠ � 

  ∴ � + �,\áâ^ïíýIýá  ��� − ��� + �� − � - #\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü RbZñ  

aXáQáR Ú  

 (iii) Q\á b’], �(�) = �� − ��� + �� + � 

  � − �-í\ �(�)-@ü b\M @üâ\ïí] –  

  WýáBïí^_ b’U , �(�) = (�)� − �.�� + �.� + � 

       = � − �+ �+ � 

= �� − � = �� ≠ �
  ∴ � − �,\áâ^ïíýIýá  �� − ��� + �� + �- #\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü RbZñ  

aXáQáR Ú  

(iv) Q\á b’], �(�) = �� + ��� + ��+ �
  �+ �-í\ �(�)-@ü b\M @üâ\ïí] –  

  WýáBïí^_ b’U , �(−�) = (−�)� + �(−�)� + �(−�) + �
       = −�+ � − �+ � 

       = � − � = � 

  ∴ �+ �,\áâ^ïíýIýá  �� + ��� + �� + � -#\ *ýIýá KÙýÖSáP@üñ  
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aXáQáR Ú  

 (v) Q\á b’], �(�) = �� − �� − �� 

  �+ �-í\ �(�)-@ü b\M @üâ\ïí] –  

  WýáBïí^_ b’U , �(−�) = (−�)� − (−�)� − �� 

       = �� − � − �� 

       = �� − �� = � 

  ∴ �+ �,\áâ^ïíýIýá  �� − �� − �� -#\ *ýIýá KÙýÖSáP@üñ  

S÷^à 12. íPAå<Vá íY Ú  

 (�)� − �,�� − �� + �� − �� + �� − �- #\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ  

 (��)�� + �,��� + ��� − ��� − �� - #\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ  

 (���)�+ �,��� + ��� + ��� + �� - #\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ  

aXáQáR Ú  

 (i) Q\á b’], �(�) =  �� − �� + �� − �� + �� − � 

  ⇒ �(�) = �� − �� + �� − �� + �� − � 

      = � − �+ � − �+ � − � = �
 ∴ � − � \áâ^ïíýIýá �� − �� + �� − �� + �� − �- #\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ 

aXáQáR Ú  

 (ii) Q\á b’], �(�) =  ��� + ��� − ��� − �� 

  ⇒ � �− ��� = ��− ���� + � �−���� �� �− ��� − �� 

          = � �− ���� �+ � ×
��� + �� ×

�� − �� 

 ∴ � ��+
��� = �� + � \áâ^ïíýIýá ��� + ��� − ��� − ��- #\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ 
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aXáQáR Ú  

 (iii) Q\á b’], �(�) =  ��� + ��� + ��� + ��  

  ⇒ �(−�) = �(−�)� + �(−�� + ��(−�)�� 

         = �(−��) + �.� − �� + �� 

     = −�� + �� − �� + �� 

      = �� − �� 

      = � 

 ∴ �+ � \áâ^ïíýIýá ��� + ��� + ���+ �� - #\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ 

S÷r… 13. � -\ XáR âRMÞZ @ü\á, YâP –  

 (�) � − �,��� − �- \ *ýIýá KÙýÖSáP@ü bZ ñ  

 (��) � + �,�� + � - \ *ýIýá KÙýÖSáP@ü bZ ñ  

 (���) � − �,�� + ��� + �� − �� - \ *ýIýá KÙýÖSáP@ü bZ ñ  

aXáQáR Ú  

 (i) Q\á b’], �(�) =  ��� − � 

 ∴ S÷r…XïíNý, � − �,�(�)- #\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ  

  ∴ �(�� = �.�� − � = � 

   ⇒ �− � = � ⇒ � = � 

  ∴ � -\ âRïíMÞZ XáR �. 

aXáQáR Ú  

 (ii) Q\á b’], �(�) =  �� + � 

 ∴ S÷r…XïíNý, � − �,�(�)- #\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ  

  ∴ �(−�) = (−�)� + � = � 

   ⇒ −�+ � = � ⇒ � = � 

  ∴ � -\ âRïíMÞZ XáR �. 
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aXáQáR Ú  

 (iii) Q\á b’], �(�) =  �� + ��� + �� − �� 

 ∴ S÷r…XïíNý, � − �,�(�)- #\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ  

  ∴ �(�) = (�)� + �.�� + �.� − �� = 

   ⇒ �� + �� + �� − �� = � 

   ⇒ ��� = −�� + �� = −� 

   ⇒ � = − ��� = −�� 
  ∴ � -\ âRïíMÞZ XáR −�� ñ  

S÷r… 14. YâP (� − �),�� − ��� + �+ � -\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü bZ, íNýïíÿw’ÿ � -\ XáR âRMÞZ @ü\á ñ  

aXáQáR Ú  

 Q\á b’], �(�) =  �� − ��� + �+ �
 ∴ âYïíbNåý, � − �,�(�)- #\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ 

 ïíaïíZ �(�) = �� − �.�� + �+ � = � 

     ⇒ �� − �� + � + � = � 

     ⇒ � + � = � ⇒ � = −�  

 ∴ � -\ âRïíMÞZ XáR −� ñ  

S÷r… 15. KÙýÖSáP@ü KÙýSSáPó\ abáZNý íPAå<Vá íY,� − �,�� − ��� + ��� − � -#\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ S÷Pºý \áâ^ïíýIýá\ KÙýÖSáP@ü 

âUïír‰_M @ü\á ñ  

aXáQáR Ú  

 Q\á b’], �(�) =  �� − ��� + ��� − �  

 ⇒  �(�) = �� − �.�� + ��.� − �- #\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ 

    = �� − �� + �� − � 

⇒ �� − �� = �
 ∴ � − � \áâ^ïíýIýá �� − ��� + ��� − � #\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ 
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 KÙýÖSáP@ü âUïír‰_M Ú  

       �� − ��� + ��� − � 

  = ��(� − �) − ��(� − �) + �(� − �) 

= (� − �)��� − ��+ ��
  = (� − �)��� − �� − �+ �� 
  = (� − �)(� − �)(� − �) 

 ∴ � -\ âRïíMÞZ XáR � − � #á\ë � − �.  

S÷r… 16. � − � #á\ë �+ � \áâ^PåýIýá �� + ��� + �� − ��-\ *í@üáýIýá KÙýÖSáP@ü b’ïí] � #á\ë � -\ XáR KÙýâ]<Vá ñ  

aXáQáR Ú  

 Q\á b’], �(�) =  �� + ��� + �� − ��  

  � − �,�+ � \áâ^k‡Z �(�)- #\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü ñ 

 ∴ �(�) = �� + �.�� + �.� − �� = � 

  ⇒ �+ �� + �� − �� = � 

  ⇒ �� + �� = � 

  ⇒ �� + � = �… … … … … . (�) 

      #áïí@üð, �(−�) = (−�)� + �. (−�)� + �. (−�) − �� = � 

   ⇒ −�� + �� − �� − �� = � 

   ⇒ �� − �� = �� 

   ⇒ �� − � = ��… … … … . (��) 

          (�) + (��)  ⇒ �� = �� 

   ⇒ � = � 

  (�)-\ XáR (i) RÛ aXã@ü\MNý U{VábÙÿ Sá<Ü−  

       �.�+ � = �
   ⇒ � = � − � = −� 

  ∴ âRïíMÞZ XáR Ú � = �,� = −� 
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S÷r… Ú 17. YâP �� + ���� + �� + � U{SP \áâ^ïíýIýá � − � #á\ë �+ � k‡á\á âUWýáGó bZ , 

íNýïíÿw’ÿ � #á\ë � -\ XáR âRMÞZ @ü\á ñ  

aXáQáR Ú  

 Q\á b’], �(�) =  �� + ���� + �� + �  

   âYïíbNåý � − �,  #á\ë �+ �- í\ �(�) axSæMÞWýáïíV âUWýáGó ñ  

   ïíaïíZ, �(�) = �,�(−�) = � bU ñ  

        *âNýZá, �(�) = �� + ��.�� + �.�+ � = � 

   ⇒ �+ �� + � + � = �
   ⇒ �+ � = −��… … … … . . (�) 

  #áí@üð, �(−�) = (−�)� + ��. (−�)� + �. (−�) + � = � 

    ⇒ −� + ��.� − �� + � = � 

    ⇒ −� + �� − �� + � = � 

    ⇒ −�� + � = −��… … … … … … (��) 

             (�)− (��) ⇒ �� = −�� + �� 

    ⇒  �� = �� 

    ⇒ � = � 

  (�)-\ XáR (i) RÛ aXã@ü\MNý U{VábÙÿ Sá<Ü −  

        �+ � = −�� 

    ⇒ = −�� − � = −�� 

  ∴  âRïíMÞZ XáR Ú � = �,� = −�� 

S÷r… 18. � -\ â@ü XáR\ UáïíU �� − �� − ��,��� + �� − � #á\ë �� − ��� − ��+ � \áâ^ âNýâRýIýá\ *ýIýá aáQá\M 

(KÙýïïîXbNýãZá) KÙýÖSáP@ü Oáâ@üU?  

aXáQáR Ú    �� − �� − �� =  �� − �� + �� − �� 

   = �(� − �) + �(� − �) 

   = (� − �)(�+ �) 
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   ��� + �� − � = ��� + �� − � − � 

   = ��(�+ �)− �(�+ �) 

   = (�+ �)(�� − �) 

 *bÙÿ \áâ^PåýIýá\ aáQá\M KÙýÖSáP@ü �+ �; #á\ë bÙÿ âRsEýZ �� + ��� − �� + � -\ *ýIýá KÙýÖSáP@ü b’U ñ  

  ∴ �(�) = �� − ��� − �� + �  b’ïí]  

  �(−�) = (−�)� − �(−�)� − �(−�) + � = � bU  

   = −� − �.� + �� + � = � 

   =  −� − �� + �� + � = � 

   =  −� + � = � 

   ∴ � = � 

  ∴ � -\ âRïíMÞZ XáR �. 

S÷r… 19. � \ â@ü XáR\ UáïíU �+ �,��� + ��� + �� + � #á\ë *ýIýá KÙýÖSáP@ü b’U ?  

aXáQáR Ú  

 Q\á b’], �(�) = ��� + ��� + �� + � 

  �+ �,�(�)- *ýIýá KÙýÖSáP@ü  

 ∴ �(−�) = �(−�)� + �(−�)� + �(−�) + � = � 

     ⇒ �(−��) + �.�� − �� + � = � 

     ⇒ −��� + �� − �� + � = � 

     ⇒ −�� − �� = � 

      ⇒ −�� = �� 

      ⇒  � =
���� = −�� 

 ∴ � -\ âRïíMÞZ XáR −��. 

  


