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Sâ\aÛAóá (STATISTICS) 

 

 

S÷r… �.  *P] ýFýá¼bÙÿ íNý<Üïí]á@ü\ Sâ\ïíV^ aGáBNýá @üáYÞaæýEýã\ #Û^âbýEýáïíS *ýIýá #°×]\ �� ýIýá C\Ný O@üá KÙýâ¿ýP\ NýOó âWýâºý@ü #QóZR 

 Ný]Ný íPAå<Vá NýOó aXæb aÛB÷ãbNý @üâ\ïí] ñ S÷âNýïíýIýá C\Ný KÙýâ¿ýP\ XáQó KÙýâ]<Vá ñ  

  

KÙýâ¿ýP\ aÛAóá  0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 

C\\ aÛAóá  1 2 1 5 6 2 3 

 

 ïíNýáXáïí]áïí@ü XáQó KÙýâ]ZáUïî] í@üáRïíýIýá Sk„ýâNý UóVbá\ @üâ\Uá #á\ë â@üZ ?  

aXáQáR Ú âYïíbNåý KÙýâ¿ýP #á\ë C\\ aÛAóá Xæ]ó\ Tüá]\ S\á #âNý @üX ñ íabÙÿ@üá\ïíM bÙÿZáNý #áâX S÷Nýó¤ü Sk„ýâNý UóVbá\ @üâ\X ñ   

ïí^÷Mã #ÿw’ÿ\á]  Uá\ÛUá\Nýá (��) XQóXáR (��) ���� 
� − � 1 1 1 

� − � 2 3 6 

� − � 1 5 5 

� − � 5 7 35 

� − �� 6 9 54 

�� − �� 2 11 22 

�� − �� 3 13 39 

XåJý ��� = ��  ����� = ���
 

    XáQó � =
∑����∑ ��  

            = ����� = �.� 

 ∴ âRïíMÞZ KÙýâ¿ýP XáQó = �.�    KÙýºý\ ñ  

 

ýEýNåýPß̂  #QóáZ 

Dev Library 

#Rå̂ ã]Rã −14.1 
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S÷r… �. *ýIýá ïíTü¢ü\ã\ �� GR ^÷âX@ü\ (@üXãÞ\) îPâR@ü Sáâ\^÷âX@ü b’] Ný]\ UámýIýR  

îPâR@ü Sáâ\^÷âX@ü 

ýIý@üá 

��� − ��� ��� − ��� ��� − ��� ��� − ��� ��� − ��� 

@üXãÞ\ aÛAóïá  �� �� � � �� 

 

 KÙýSYåºýô S½âNý UóVbá\ @üâ\ íTü¢ü\ãïíýIýá\ ^÷âX@ü\ XáQó îPâX@ü Sáâ\^÷âX@ü âRMÞZ @ü\á ñ  

aXáQáR Ú  

 

ïí^÷Mã #ÿw’ÿ\á]  

 

Uá\ÛUá\Nýá (��) 

 

XQóXáR (��) 
∪�= ���  

Uá �� =
��������  

 ���� 
��� − ��� 12 110 −� −��

            38 −����� − ��� 14 130 −� 

��� − ��� 8 150 0 0 

��� − ��� 6 170 1   6 

          26 

20 
��� − ��� 10 190 2 

XåJý  ��� = ��   ����� = −�� 

 

           BçbãNý XáQó = (�) = ��� 

 #á\ë í ÷̂Mã #ÿw’ÿ\á]ïíUá\\ îPCÞó  (�) = �� 

  � =
∑����∑�� =

����� = −�.�� 

 ∴  XáQó (�) = � + � ∪ 

     = ��� + (��)(−�.��) 

     = ��� − �.� = ���.�� 

 ∴ ^÷âX@ü\ S÷âNýâPR\ BKýò XGå\ã = ���.�� ýIý@üá ñ (KÙýºý\)  

S÷r… �. *ýIýá #°×]\ â^}üa@ü]\ îPâR@ü (Sïí@üýIý) A\ýEý Ný]\ âUWýáGR Nýáâ]@üáNý íPAåVá b’] ñ XáQó báNýA\ýEý b’] �� ýIý@üá ñ íbïí\áVá 

Uá\ÛUá\Nýá  �  âRMÞZ @ü\á ñ  



454 

 

ïîPâX@ü báNý 

A\ýEý (ýIý@üáNý)  

�� − �� �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� 

â^}ü\ aÛAóá  7 6 9 13 � 5 4 

 

aXáQáR Ú  

 

í^÷Mã #ÿw’ÿ\á]  

 

Uá\ÛUá\Nýá (��)  

 

XQóXáR (��)  

�� = �� − � 

Uá , �� = �� − �� 

 

���� 
�� − �� 7 12 −�     −�� 

�� − �� 6 14 −� −��    − �� 

�� − �� 9 16 −�     −�� 

�� − �� 13 18 0         0 

�� − �� f 20 2    �� 

�� − �� 5 22 4 ��     �� + �� 

�� − �� 4 24 6     24 

XåJý  ��� = �� + �   �����
= �� − �� 

 

            BçbãNý XáQó = (�) = �� 

  ∴  XáQó (�) = � +
∑����∑�� = �� +

���������  

  â@üÿwŸ XáQó (�) = �� 

        ∴ �� = �� +
���������  

      ⇒ 
��������� = � 

      ⇒ �� − �� = � 

     ⇒ �� = �� 

     ⇒ � =
��� = ��                            ∴ � = ��  (KÙýºý\)  
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S÷r… �.  AåýEåý\á UGá\Ný Tü™WýbÙÿïí¼ôNýábÙÿ #áXïíUá\ Uá@üýFýNý Wý\ábÙÿ âU¼ôã @üïí\ ñ *bÙÿ Uá@üýFýaXæbNý âWýl… Sâ\XáM\ #áX #áíýFý ñ Uá@üýýEý\ aÛAóá 

 ¼ôïíX #áX\ Sâ\XáM Ný]Ný âUy’çÿNý @üâ\ âPZá b’] ñ  

#áX\ aÛAóá   �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� 

Uá@üýEý\ aÛAóá  15 110 135 115 �� 

  

 *ýIýá Ul„ý Uá@üýEýNý O@üá #áX\ XáQó âRMÞZ @ü\á ñ XáQó KÙýâ]ZáUïî] NåýâX â@ü Sk„ýâNý UóVbá\ @üâ\Uá ?  

aXáQáR Ú âYïíbNåý #áX #á\ë Uá@üýEý\ aÛAóá íU^ã íbáVá\ @üá\ïíM, bÙÿZáNý XáQó âRMÞZ\ UáïíU ¼ôX-âUýEý]R Sk„ýâNý (Deviation method) 

S÷ïíZáB @ü\á b’U ñ  

 

í^÷Mã #ÿw’ÿ\á]  

 

Uá\ÛUá\Nýá (��)  

 

XQóXáR (��)  
�� =

�� − ��  

Uá , �� =
������  

 

���� 
�� − �� 15 51 −�     −��       − ���        

�� − �� 110 54 −� −���             

�� − �� 135 57 �          � 

�� − �� 115 60 
1   115     165 

�� − �� 25 63 
2    ��

XåJý  ��� = ���   ����� = �� 

 

 

           BçbãNý XáQó (�) = �� 

 #á\ë í ÷̂Mã #ÿw’ÿ\á]ï\ îPCÞó  (�) = � 

  ∴ ∪=
∑����∑�� =

����� = �.���� 

 ∴  XáQó (�) = � + � ∪ = �� + �(�.����) 

     = �� + �.���� = ��.���� = ��.�� (S÷áZ)  (KÙýºý\) ý 
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S÷r… �. *ýIýá #°×]\ �� C\ XáRåb\ AáPóNý îPâR@ü A\ýEý Ný]\ Nýáâ]@üáNý íPAå<Vá îbïíýFý ñ  

ïîPâR@ü A\ýEý\ 

(ýIý@üáNý)    

��� − ��� ��� − ��� ��� − ��� ��� − ��� ��� − ��� 

C\\ aÛAóá  4 5 12 2 � 

  

 KÙýSYåºýô âRZïíXïí\ AáPóNý îPâR@ü XáQó A\ýEý @ü\á ñ   

aXáQáR Ú  

 

í^÷Mã #ÿw’ÿ\á]  

 

Uá\ÛUá\Nýá (��)  XQóXáR (��)  
�� =

�� − ��  

Uá , �� =
��������  

 

���� 
��� − ��� 4 125 −� −�       ��         

��� − ��� 5 175 −� −�           

��� − ��� 12 225 � �
��� − ��� 2 275 

1   2      6 

��� − ��� 2 325 
2    � 

XåJý  ��� = ��  ����� = −� 

 

 

           BçbãNý XáQó (�) = ��� 

 #á\ë í ÷̂Mã #ÿw’ÿ\á]ï\ îPCÞó  (�) = �� 

  ∴ ∪=
∑����∑�� = − ��� = − �.�� 

 ∴  XáQó (�) = � + � ∪ = ��� + ��(−�.��) = ��� − �� = ��� 

  ∴ S÷âNýâPïíR AáPó\ UáïíU íbáVá BKýò A\ýEý = ���  ýIý@üá  (KÙýºý\) ñ  

S÷r… �. UáZåNý ��� \ BáýLýòNýá KÙýâ]ZáUïî] (S÷âNýâXâ]ZR #Û^Ný, #OÞáÖ ppm ) *AR ýEýb\\ ýIýá #°×]Ný NýOó aÛB÷b @ü\á b’] #á\ë Ný]Ný 

âPZá Q\ïíM KÙýSyƒÿáSR @ü\á b’] –  
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��� \ BáýLýòNýá  (ppm) Uá\ÛUá\Nýá 

�.�� − �.�� 

�.�� − �.�� 

�.�� − �.�� 

�.�� − �.�� 

�.�� − �.�� 

�.�� − �.�� 

4 

9 

9 

2 

4 

2 

 

 UáZåNý ��� \ XáQó BáýLýòNýá âRXÞáM @ü\á ñ  

aXáQáR Ú  

 

í^÷Mã #ÿw’ÿ\á]  

 

Uá\ÛUá\Nýá (��)  

 

XQóXáR (��)  
�� =

�� − ��  

Uá , �� =
����.���.��  

 

���� 
�.�� − �.�� 4 0.02 −� −� − ��
�.�� − �.�� 9 .06 −� −�            

�.�� − �.�� 9 �.�� = � �          � 

�.�� − �.�� 2 0.14 
1   2       

�.�� − �.�� 4 0.18 
2    �         �� 

�.�� − �.�� 2 0.20 
3     � 

XåJý ��� = ��  ����� = −� 

 

           BçbãNý XáQó (�) = �.�� 

 #á\ë í ÷̂Mã #ÿw’ÿ\á]ï\ îPCÞó  (�) = �.�� 

  ∴ � =
∑����∑�� =

���� = − �.�� (S÷áZ)  

 ∴  XáQó (�) = � + � ∪ = �.�� + �.��(−�.��) 

     = �.�� − �.���� 
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  = �.���� 

= �.���  (S÷áZ) 

 ∴ UáZåX~ü]Ný ��� -\ CMãWýVR\ XáQóBýLýòNýá  = �.��� ��� (KÙýºý\) ñ  

 

 

 

 

#Rå^ã]Rã −��.� 

 

S÷r… �. *UýFý\Ný *AR âýEýâ@üÖaá]ZNý WýâNÞý íbáVá í\áBã\ UZa Ný]\ Nýáâ]@üáNý íPAå<Vá b’] – 

UZa (UýFý\)  � − �� �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� 

í\áBã\ aÛAóá  6 11 21 23 14 5 

<S\Ný âPZá NýOó\ XáQó #á\ë U{]@ü KÙýâ]<Vá ñ PåïíZáýIýá í@üúãZ XáS\ Nåý]Rá @ü\á #á\ë NýáÖSYÞ UóáAóá @ü\á ñ  

aXáQáR Ú  

 U{]@ü âRMÞZ Ú  NýOó\áâG\ XáG\ #áýIýábÙÿNýïî@ü KýáDü\ Uá\ÛUá\Nýá  O@üá í^÷Mã-#ÿw’ÿ\á]ïíýIýá b] U{]@ü í ÷̂Mã ñ  

  ∴ U{]@ü í^÷Mã = �� − �� 

 bÙÿZáNý, � = ��,�� = ��,�� = ��;  �� = �� #á\ë � = �� 

  ∴ U{]@ü (Mode)  = �+ � ���������������× � 

    = �� + � ������×���������× �� 

    = �� +
������ × �� 

    = �� +
���� = �� + �.� = ��.� 
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XáQó (Mean) âRMÞZ Ú  

 

í^÷Mã #ÿw’ÿ\á]  

 

Uá\ÛUá\Nýá (��)  

 

XQóXáR (��)  
�� =

�� − ��  

Uá , �� =
�������  

 

���� 
� − �� 6 10 −� −��      − ��         

�� − �� 11 20 −� −��             

�� − �� 21 30 �          � 

�� − �� 23 40 
1   23       

�� − �� 14 50 
2   ��        �� 

�� − �� 5 60 
3  �� 

XåJý  ��� = ��   ����� = �� 

           BçbãNý XáQó (�) = �� 

 #á\ë í ÷̂Mã #ÿw’ÿ\á]ï\ îPCÞó  (�) = �� 

  ∴ � =
∑����∑�� =

���� = �.���� (S÷áZ)  

 ∴  XáQó (�) = � + � ∪  

      = �� + ��(�.����) = �� + �.��� = ��.��� = ��.��  (S÷áZ) 

 ∴ S÷Pºý NýOó\ U{]@ü = ��.� UýFý\ #á\ë XáQó = ��.�� (S÷áZ) UýFý\ ñ <S\\ #áí]áýEýRá\ S\á íPAá YáZ íY *GR 

    í\áBãZ BýKýò UZa = ��.�� (S÷áZ) UýFý\ #á\ë #âQ@ü aÛAó@ü í\áBã\ UZa = ��.� UýFý\ ñ  

S÷r… �. Ný]\ NýOóaXæïíb ��� ýIýá îUPåóâNý@ü  KÙýSáPáR\ SYÞóïíU¤üM\ k‡á\á KÙýS]Åý #áZåa (CmýIýáNý) âR\ìSM @üïí\ ñ 

#áZåa (CmýIýáNý) � − �� �� − �� �� − �� �� − �� �� − ��� ��� − ��� 

Uá\ÛUá\Nýá  10 35 52 61 38 29 

 KÙýSáPRaXæb\ U{]@ü #áZåa âRMÞZ @ü\á ñ  
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aXáQáR Ú  

 

 

 

 

 

  

 

bÙÿZáNý, U{]@ü í^÷Mã Ú �� − ��, � = ��,�� = ��;  �� = ��;  �� = ��   #á\ë � = ��. 

  ∴ U{]@ü (Mode) = �+ � ��������������� × � 

    = �� + � ������×���������× �� 

    = �� +
���������� × �� 

    = �� +
��� × �� = �� +

�����  

    = �� + �.��� = ��.��� 

 ∴ ïîUPåóâNý@ü KÙýSáPáR\ #áZåa@üá] = ��.���  CmýIýá ñ  

S÷r… �. *AR BÜáV\ ��� ýIýá Sâ\Zá]\ Xáïíb@üãZá C\ëVá A\ýEý Ný]\ Nýáâ]@üáNý aâl…âVtËý @ü\á îbïíýFý ñ Sâ\Zá]ïí@übÙÿýIýá\ Xáïíb@üãZá A\ýEý 

U{]@ü âRMÞZ @ü\á ñ Xáïíb@üãZá A\ýEý\ XáQó< âRMÞZ @ü\á ñ  

A\ýEý (ýIý@üáNý) Sâ\Zá]\ aÛAóá 

���� − ���� 

���� − ���� 

���� − ����
���� − ���� 

���� − ���� 

���� − ���� 

���� − ���� 

���� − ���� 

�� 

�� 

��
�� 

�� 

�� 

�� 

� 

 

í^÷Mã #ÿw’ÿ\á]  Uá\ÛUá\Nýá  

� − �� 

�� − �� 

�� − �� 

�� − �� 

�� − ��� 

��� − ��� 

10 

35 

52 

61 

38 

29 
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aXáQáR Ú.  

 U{]@ü (Mode) âRMÞZ Ú  

 bÙÿZáNý U{]@üü í ÷̂Mã Ú ���� − ���� 

  ∴ � = ����,�� = ��,�� = ��;  �� = ��   #á\ë � = ���. 

   ∴ U{]@üü = �+ � ��������������� × � 

    = ���� + � ������×���������× ��� 

    = ���� + � �������� × ��� 

    = ���� +
���� × ��� 

    = ���� +
������  

    = ���� + ���.�� = ����.�� 

XáQó (Mean) âRMÞZ Ú  

 

í^÷Mã #ÿw’ÿ\á]  

 
Uá\ÛUá\Nýá (��)  

 
XQóXáR (��)  

�� =
�� − ��  

Uá , �� =
����������  

 

���� 
���� − ���� 24 1250 −� −��             

���� − ���� 40 1750 −� −��      − ���     

���� − ���� 33 2250 −�  −�� 

���� − ���� 28 2750 
0   0     

���� − ���� 30 3250 
1 �� 

���� − ���� 22 3750 
2   ��         ��� 

���� − ���� 16 4250 
3  �� 

���� − ���� 7 4750 
4 �� 

XåJý  ��� = ���   ����� = −�� 
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         BçbãNý XáQó (�) = ���� 

 #á\ë í ÷̂Mã #ÿw’ÿ\á]ï\ îPCÞó  (�) = ��� 

  ∴ � =
∑����∑�� = − ����� = − �.��� (S÷áZ)  

 ∴  XáQó (�) = � + � ∪  

      = ���� + ���(−�.���) 

      = ���� − ��.�� 

      = ����.�� 

 ∴ âRïíMÞZ U{]@üãZ A\ýEý = ����.��  ýIý@üá #á\ë BKýò A\ýEý  

      = ����.�� ýIý@üá ñ (KÙýºý\)  

S÷r… �. âUr‡\ í@übÙÿGRXáR ^ã_Þ SYÞóáZ\ â¼ôïí@üïýIýáïí\ #áÿw’ÿÚ\átËøýãZ *âPRãZá íA]Ný @ü\á \áR\ aÛAóá aâl…âVtËý @üâ\ íPAå<Vá b’] – 

\áR\ aÛAóá  UýIýýEàýíXR\ aÛAóá  

���� − ���� 

���� − ���� 

���� − ���� 

���� − ����
���� − ���� 

���� − ���� 

���� − ����� 

����� − ����� 

� 

�� 

� 

�
� 

� 

� 

� 

  

 NýOó\ U{]@ü KÙýâ]<Vá ñ  

aXáQáR Ú  

 bÙÿZáN,ý U{]@üü í ÷̂Mã Ú ���� − �����, � = ����,  �� = ��, �� = �;  �� = �   #á\ë � = ����. 

   ∴ U{]@üü = �+ � ��������������� × � 
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    = ���� + � �����×������� × ���� 

= ���� +
������� × ���� = ���� +

�������
    = ���� + ���.���� = ���� + ���.� = ����.� (S÷áZ)  

  ∴ âRïíMÞZ U{]@ü = ����.� (S÷áZ) ñ (KÙýºý\)  

S÷r… �. *GR ýFýá¼bÙÿ � âXâRýIý\ Xæïí\ Xæïí\ *ýIýá \áy’ÿá\ í@üáïíRá *ýIýá JýábÙÿ\ XáïíGïí\ Sá\ íbáVá BáKýòã aÛAóá @â]âA \áâA @üáYÞïíýIýá ��� Uá\ 

aXáSR @üâ\ Ný]\ Nýáâ]@üáNý KÙýSyƒÿáSR @üâ\ïí] NýOó\ U{]@ü âRMÞZ @ü\ Ú  

BáKýòã\ aÛAóá  � − �� �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� 

Uá\ÛUá\Nýá  7 14 13 12 20 11 15 8 

 

aXáQáR Ú  

 bÙÿZáN,ý U{]@üü í ÷̂Mã Ú �� − ��, � = ��,  �� = ��, �� = ��;  �� = ��   #á\ë � = ��. 

   ∴ U{]@üü = �+ � ��������������� × � 

    = �� + � ������(��)������� × �� 

    = �� + � �������× �� 

    = �� +
���� 

    = �� + �.����� = �� + �.� = ��� (S÷áZ)  

  ∴ âRïíMÞZ U{]@ü = ��.� (S÷áZ) ñ (KÙýºý\) 
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#Rå^ã]Rã −��.� 

S÷r… �. *ýIýá #°×]\ �� GR B÷ábïí@ü Xáïíb@üNý A\ýEý âUPåóNý\ Uá\ÛUá\Nýá âUWýáGR Ný]Ný âPZá b’] ñ NýOó\ XQóXá, XáQó #á\ë U{]@ü 

KÙýâ]<Vá #á\ë Nåý]Rá @ü\á ñ  

   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

aXáQáR Ú  XQóXá âRMÞZ  

 

í^÷Mã #ÿw’ÿ\á]  

 

Uá\ÛUá\Nýá (��)  

 

a°×Zã Uá\ÛUá\Nýá (��)  

�� − �� 4 
        4 

�� − ��� 5 �+ � = � 

��� − ��� 13 �+ �� = �� 

��� − ��� 20 �� + �� = �� 

��� − ��� 14 �� + �� = �� 

��� − ��� 8 �� + � = �� 

��� − ��� 4 �� + � = �� 

XåJý ��� = � = ��  

         

Xáïíb@üNý A\ýEý (bÙÿKÙýâRýIýNý)  B÷áb@ü\ aÛAóá  

�� − �� 

�� − ��� 

��� − ��� 

��� − ��� 

��� − ��� 

��� − ��� 

��� − ��� 

�
�
�� 

�
�� 

�
�
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          BçbãNý XáQó (�) = � = �� 

 ∴ 
�� =

��� = ��,  bÙÿ í ÷̂Mã #ÿw’ÿ\á]ï  (��� − ���) \ #ÿw’ÿBÞNý ñ  

 ∴  XáQóXá ïí^÷Mã Ú ��� − ���, � = ���,� = ��  � = ��, �� =    #á\ë � = ��.

 ∴  XáQóXá     = �+ ������� �× � 

      = ��� + �������� � × �� 

      = ��� + �� = ���
XáQó (Mean) âRMÞZ Ú  

 

í^÷Mã #ÿw’ÿ\á]  

 

Uá\ÛUá\Nýá (��)  

 

XQóXáR (��)  
�� =

�� − ��  

Uá , �� =
��������  

 

���� 
�� − �� 4 75 −� −��             

�� − ��� 5 95 −� −��      − ��     

��� − ��� 13 115 −�  −�� 

��� − ��� 20 135 
0   0     

��� − ��� 14 155 
1 �� 

��� − ��� 8 175 
2   ��         �� 

��� − ��� 4 195 
3  �� 

XåJý ��� = ��   ����� = � 

         

   bÙÿZáNý,BçbãNý XáQó (�) = ��� 

 #á\ë í ÷̂Mã #ÿw’ÿ\á]ï\ îPCÞó  (�) = �� 

  ∴ � =
∑����∑�� =

��� = �.���  

 ∴  XáQó (�) = � + � ∪  
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      = ��� + ��(�.���) 

      = ��� + �.�� 

= ���.��
U{]@üü í^÷Mã Ú  

 bÙÿZáNý, U{]@ü í^÷Mã Ú   ��� − ���, � = ���,  �� = ��, �� = ��;  �� = ��   #á\ë � = ��. 

   ∴ U{]@üü = �+ � ��������������� × � 

    = ��� + � ������(��)�������× �� 

    = ��� +
������ × �� = ��� +

�����  

    = ��� + ��.����� = ��� + ��.�� = ���.��  

  ∴ âRïíMÞZ XQóXá  = ���, XáQó = ���.��  #á\ë U{]@ü = ���.��  (KÙýºý\) 

 

 

S÷r… �. Ný]\ âUWýáGR\ XQóXá YâP ��.�, íNýïíÿw’ÿ � #á\ë � \ XáR KÙýâ]<Vá ñ  

  

 

 

   

   

 

 

 

 

 

 

í^÷Mã aXáÿw’ÿ\á] Uá\ÛUá\Nýá 

� − �� 

�� − ��
�� − �� 

�� − �� 

�� − �� 

�� − �� 

� 

�
�� 

�� 

� 

� 

XåJý  �� 
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aXáQáR Ú  

  

 

í^÷Mã #ÿw’ÿ\á] 

 

Uá\ÛUá\Nýá (��) 

 

a°×Zã Uá\ÛUá\Nýá (��) 

� − �� 5 
        4 

�� − �� x �+ � 

�� − �� 20 �� + � 

�� − �� 15 �� + � 

�� − �� y �� + �+ � 

�� − �� 5 �� + �+ � 

XåJý ��� = � = ��  

         

  bÙÿZáNý,  ∑�� = � = �� 

  ∴ 
�� =

��� = �� 

 S÷Pºý XQóXá   = ��.�,  bÙÿ (�� − ��) í ÷̂Mã #ÿw’ÿ\á]\ #ÿw’ÿBÞNý ñ #OÞáÖ XQóXá í^÷Mã #ÿw’ÿ\á] b’] (�� − ��)ñ   

 ∴   � = ��, � = ��, �� = �+ �,� = �� 

 Nýáâ]@üá\ S\á íSáVá YáZ íY, �� + �+ � = �� 

    ⇒ �+ � = �� − �� = �� 

    ⇒ �+ � = �� 

 ∴  XáQóXá     = �+ ������� �× �… . . (�) 

      ⇒ ��.� = �� + ����(���)�� �× ��
      ⇒ ��.� = �� +

�������  

     ⇒ �× ��.� = �� − � 
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  ⇒ ��.� = �� − � 

  ⇒ � = �� − �� = � 

  ⇒� = �
 *âNýZá, � = �, (�) RÛ aXã@ü\MNý U{VábÙÿ Sá<Ü −  

       � + � = �� 

  ⇒ � = �� − � = � 

  ∴  � = � 

       � = � 

 

 

 

S÷r… �. a@üïí]á GãVRUãXá aPaóbÙÿ ��� GR Sâ]âýFý  B÷áb@ü\ UZa\ NýNýó âUWýáGR Ný]Ný âPZá Q\ïíM SáZ ñ XQóXá UZa KÙýâ]<Vá, YâP �� 

\ S\á �� UýFý\ @üX UZa\ Uóâºýô@üïíb Sâ]âýFý âPïíZ ñ  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UZa (UýFý\Ný)  Sâ]âýFý O@üá B÷áb@ü\ aÛAóá  

�� UýFý\\ @üX 

�� UýFý\\ @üX 

�� UýFý\\ @üX 

�� UýFý\\ @üX 

�� UýFý\\ @üX 

�� UýFý\\ @üX 

�� UýFý\\ @üX 

�� UýFý\\ @üX 

��UýFý\\ @üX 

� 

� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

��
�� 

(KÙýºý\)  
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aXáQáR Ú  

UZa (UýFý\Ný)  a°×Zã Uá\ÛUá\Nýá  Uá\ÛUá\Nýá (� �)  

�� − Nýïî@ü @üX  2 2 

�� − �� 6 � − � = � 

�� − �� 24 �� − � = �� 

�� − �� 45 �� − �� = �� 

�� − �� 78 �� − �� = �� 

�� − �� 89 �� − �� = �� 

�� − �� 92 �� − �� = � 

�� − �� 98 �� − �� = � 

�� − �� 100 ��� − �� = ��� 

XåJý   ∑�� = � = ��� 

 

bÙÿZáNý,  ∑�� = � = ��� 

 ∴ 
�� =

���� = ��,  bÙÿ (�� − ��)  í^÷Mã-#ÿw’ÿ\á]\ #ÿw’ÿBÞNý ñ #OÞáÖ XQóXá í^÷Mã (�� − ��)ñ  

 ∴   � = ��, ] = ���, � = ��, �� = �� #á\ë � = � 

 ∴  XáQóXá     = �+ ������� �× �… . . (�) 

      = �� + �������� �× � 

     = �� +
��� × � 

     = �� +
���� 

      = �� + �.���� 

      = �� + �.�� 

     = ��.��   (S÷áZ)  

 ∴ âRïíMÞZ UZa UýFý\ = ��.�� (S÷áZ) ñ (KÙýºý\)  
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S÷r… �. *íGáSá KÙýâ¿ýP\ �� ýIýá SáNý\ îPCÞó #áal… âXâ]âXýIýá\Ný íGáA îbíýFý #á\ë S÷áÂ NýOó Ný]\ Nýáâ]@üáNý S÷@üá^ @ü\á îbïíýFý ñ  

îPCÞó (âXÚâXÚNý) SáNý\ aÛAóá 

��� − ��� 

��� − ��� 

��� − ��� 

��� − ��� 

��� − ��� 

��� − ��� 

��� − ��� 

� 

� 

� 

��
� 

� 

� 

 

SáNý\ XQóXá îPCÞó âRMÞZ @ü\á ñ  

(bÙÿÛâBNý Ú NýOóaXæb #âUâfFýl… í ÷̂Mãïî] Sâ\UNÞýR @üâ\U ]áâBU âYïíbNåý XQóXá âRMÞZ\ aæ¼ïíýIýá #âUâfýFýl… í^÷MãNý Q\á îbïíýFý ñ í^÷MãaXæb íaïíZ 

Sâ\UâNÞýNý b’U −  ���.� − ���.�,���.� − ���.�, … … … ., ���.� − ���.�) 

aXáQáR Ú  

ïí ÷̂Mã Sâ\Uk„ý Uá\ÛUá\Nýá (��) a°×Zã Uá\ÛUá\Nýá (��) 

���.� − ���.� 3 3 

���.� − ���.� 5 �+ � = � 

���.� − ���.� 9 �+ � = �� 

���.� − ���.� 12 �� + �� = �� 

���.� − ���.� 5 �� + � = �� 

���.� − ���.� 4 �� + � = �� 

���.� − ���.� 2 �� + � = �� 

XåJý ��� = � = ��   

 

bÙÿZáNý,  ∑�� = � = �� 

 ∴ 
�� =

��� = ��,  bÙÿ  í^÷Mã-#ÿw’ÿ\á]\ (���.� − ���.�)#ÿw’ÿBÞNý ñ 
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 ∴  #OÞáÖ XQóXá í^÷Mã = (���.� − ���.�), � = ���.�,� = ��, �� = ��  #á\ë � = � 

 ∴  XáQóXá     = �+ ������� �× � 

      = ���.� + �������� �× � 

= ���.�+
�×���

     = ���.� + �.��
      = ���.��  

 ∴ âRïíMÞZ SáNý\ XQóXá îPCÞó  = ���.�� âX. âX. ñ (KÙýºý\)  

S÷r… �. Ný]\ âUWýáGïíR *ýIýá í ÷̂Mãïí@üáJýá\ �� GR ýFýá¼-ýFýá¼ã\ <GR âR\ìSM @ü\á ñ ýFýá¼\ XQóXá <GR âRMÞZ @ü\á ñ  

<GR (â@üÚB÷áÚNý)  �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� 

ýýFýá¼-ýFý¼ã\ aÛAóá  2 3 8 6 6 3 2 

 

aXáQáR Ú  

ïí ÷̂Mã #ÿw’ÿ\á] Uá\ÛUá\Nýá (��) a°×Zã Uá\ÛUá\Nýá (��) 

�� − �� 2 2 

�� − �� 3 �+ � = � 

�� − �� 8 �+ � = �� 

�� − �� 6 �� + � = �� 

�� − �� 6 �� + � = �� 

�� − �� 3 �� + � = �� 

�� − �� 2 �� + � = �� 

XåJý ��� = � = ��   

 

bÙÿZáNý,  ∑�� = � = �� 

 ∴ 
�� =

��� = ��,  bÙÿ  í^÷Mã-#ÿw’ÿ\á]\ (�� − ��) í ÷̂Mã-#ÿw’ÿ\á]\  #ÿw’ÿBÞNý ñ 

 ∴ XQóXá í ÷̂Mã = �� − ��, � = ��,� = ��,� = �, �� = ��  #á\ë � = � 
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 ∴  XáQóXá     = �+ ������� �× � 

      = �� + ������� �× � 

      = �� +
�×��  

      = �� +
�� 

      = �� + �.���
       = �� + �.� = ��.�� (S÷áZ)

 ∴ âRïíMÞZ XQóX <GR  = ��.��  (S÷áZ) ñ (KÙýºý\)  

 

#Rå^ã]Rã −��.� 

S÷r…  �. *ýIýá íTüý¢ü\ã\ �� GR ÷̂âX@ü\ îPâR@ü #áZ Ný]\ âUWýáGRïíýIýáïíV âPïíZ ñ  

îPâR@ü #áZ (ýIý@üáNý)  ��� − ��� ��� − ��� ��� − ��� ��� − ��� ��� − ��� 

^÷âX@ü\ aÛAóá  12 14 8 6 10 

<S\\ âUWýáGRïíýIýá NýáNýïî@ü @üX S÷@üá\\ a°×Zã Uá\ÛUá\Nýá âUUáGRïî] Sâ\UNÞýR @ü\á #á\ë bÙÿZá\ # âGWý #Üá@üá ñ  

aXáQáR Ú   

ïí ÷̂Mã #ÿw’ÿ\á] Uá\ÛUá\Nýá (��) a°×Zã Uá\ÛUá\Nýá (��) 

��� − ��� 12 12 

��� − ��� 14 �� + �� = �� 

��� − ��� 8 �� + � = �� 

��� − ��� 6 �� + � = �� 

��� − ��� 10 �� + �� = �� 

XåJý ��� = � = ��   
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 Nýáâ]@üá\ S\á (���,��); (���,��); (���,��); (���,��), (���,��) âUmPåïí@übÙÿýIýá@ü ýFý@àü ⦋� = @üáBGNý 

#¤ü\ <S\Ný �� ýIý@üá = �� *@ü@ü #á\ë �  #¤ü\ <S\Ný � GR ÷̂âX@ü = �� *@ü@ü ⦌ U{VábÙÿ âUmPåïíUá\\ XáïíGïí\ *ýIýá 

XaæMïí]A#Û@üM @ü\á b’] ñ *bÙÿíýIýáïíVbÙÿ S÷Pºý NýOó\ a°×Zã Uá\ÛUá\Nýá í]A ñ 

 

 

 

 

 

 

S÷r… �. *ýIýá í^÷Mã\ �� B\á\ã ýFýá¼-ýF¼ã\ y‡áyƒÿó S\ã¤üá @üïí\ÜáïíNý <GR Ný]Ný âPZá Q\ïíMïí\ íSáVá îBâýFý] ñ  

<GR (â@üÚB÷áÚNý)  ýFýá¼-ýFýá¼ã\ aÛAóá  

�� Nýïî@ü @üX 

�� Nýïî@ü @üX 

�� Nýïî@ü @üX 

�� Nýïî@ü @üX 

�� Nýïî@ü @üX 

�� Nýïî@ü @üX 

�� Nýïî@ü @üX 

�� Nýïî@ü @üX 

0 

3 

5 

9 

14 

28 

32 

35

 

NýáNýïî@ü @üX S÷@çüâNý\ #’âGWý #Û@üR @ü\á ñ bÙÿZá\S\á XQóXá <GR âýEý¼\ S\á 

 âR\ìSM @ü\á #á\ë aæ¼ UóVbá\ @üâ\ aNýóáSR @ü\á ñ  
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aXáQáR Ú   

ïí ÷̂Mã #ÿw’ÿ\á] Uá\ÛUá\Nýá (��) a°×Zã Uá\ÛUá\Nýá (��) 

�� − �� 0 0 

�� − �� � − � = � 3 

�� − �� � − � = � 5 

�� − �� � − � = � 9 

�� − �� �� − � = � 14 

�� − �� �� − �� − �� 28 

�� − �� �� − �� = � 32 

�� − �� �� − �� = � 35 

XåJý ��� = � = ��  

 

Nýáâ]@üá\ S\á ��,�); (��,�); (��,�);  (��,��); (��,��); (��,��); (��,��) âUmPåïí@übÙÿýIýá@ü ýFý@àü ⦋� = @üáBGNý 

#¤ü\ <S\Ný � ýâ@üB÷á. = �� *@ü@ü #á\ë �  #¤ü\ <S\Ný � GR ýFýá¼  = �� *@ü@ü ⦌ U{VábÙÿ âUmPåïíUá\\ XáïíGïí\ *ýIýá 

XaçMïí]A#Û@üM @ü\á b’] ñ *bÙÿíýIýáïíVbÙÿ S÷Pºý NýOó\ a°×Zã Uá\ÛUá\Nýá í]A ñ   

 <S\\ í]A\ S\á íSáVá YáZ íY, XQóXá = ��.�â@ü.B÷á. ñ bÙÿ (�� − ��) í^÷Mã #ÿw’ÿ\á]\ #ÿw’ÿBÞNý ñ  

 

 

 

 

 

 

 Nýáâ]@üá\ S\á #áâX Sá<Ü –  

    ∑�� = � = ��
 ∴ 

�� =
��� = ��.�,   bÙÿ (�� − ��) í ÷̂Mã-#ÿw’ÿ\á]\ ñ 

∴ XQóXá í ÷̂Mã = (�� − ��, � = ��,� = ��,� = ��, �� = ��  #á\ë � = �
 ∴  XáQóXá     = �+ ������� �× � 
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      = ��+ ���.������ � × � 

      = ��+ ��.��� × �� 
      = ��+

×������� ×
��� = �� +

��
      = ��+ � = ��.� 

 ∴  <S\\ #áí]áýEýRá #á\ë í]A\ S\á íSáVá YáZ íY, KÙýWýZ í¤ü¼Ný XQóXá *í@übÙÿ ñ  

 ∴ âRïíMÞZ XQóX = ��.�  â@ü.B÷áX.  ñ (KÙýºý\)  

S÷r… �. *AR BÜáV\ ��� AR @çüâ_ïí¤ü¼Ný S÷âNý íb¢ü\Ný íCÜ{\ KÙýÖSáPR Ný]\ Nýáâ]@üáNý âPZá b’] – 

KÙýÖSáPR\ Sâ\XáM 

(â@üÚB÷áÚ S÷âNý íb¢ü\) 

�� − �� �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� �� − �� 

@çüâ_ïí¤ü¼\ aÛAóá  2 8 12 24 38 16 

 

âUWýáGRïíýIýá, NýáNýïî@ü íUâýFý #á@üá\\ âUWýáGRïî] Sâ\UNÞýR @ü\á #á\ë bÙÿYá\ #’âGWý #Üá@üá ñ  

aXáQáR Ú   

ïí ÷̂Mã #ÿw’ÿ\á] Uá\ÛUá\Nýá (��) a°×Zã Uá\ÛUá\Nýá (��) 

�� − �� 2 100 

�� − �� 8 ��� − � = �� 

�� − �� 12 �� − � = �� 

�� − �� 24 �� − �� − �� 

�� − �� 38 �� − �� = �� 

�� − �� 16 �� − �� = ��
XåJý ��� = � = ���  

 

Nýáâ]@üá\ S\á (��,���); (��,��); (��,��); (��,��); 

(��,��); (��,��) âUmPåïí@übÙÿýIýá@ü ýFý@àü ⦋� = @üáBGNý #¤ü\ <S\Ný 

 �� *@ü@ü = �� â@ü.B÷áX./íb¢ü\ #á\ë �  #¤ü\ <S\Ný �� *@ü@ü  = �� ýIýá ⦌  
U{VábÙÿ âUmPåïíUá\\ XáïíGïí\ *ýIýá XaçMïí]A#Û@üM @ü\á b’] ñ *bÙÿíýIýáïíVbÙÿ S÷Pºý NýOó\ 

 a°×Zã Uá\ÛUá\Nýá í]A ñ   


